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สารบัญ

หัวขอ เรื่อง หนา

สวนที่ 1 รายละเอียดขอกําหนดทั่วไป (GENERAL SPECIFICATION) E-1/1 - E-1/17

สวนที่ 2 ขอบเขตของงาน (SCOPE OF WORK) E-2/1 – E-2/2

สวนที่ 3 รายการขอกําหนดทางเทคนิค

3-1 ระบบกระจายสายแรงต่ํา E-3-1/1 – E-3-1/16

(LOW VOLTAGE DISTRIBUTION SYSTEM)

3-2 ระบบตอลงดิน (GROUNDING SYSTEM) E-3-2/1 – E-3-2/5

3-3 โคมไฟและโคมแสงสวางฉุกเฉิน E-3-3/1 – E-3-3/5

3-4 สวิทชไฟ (SWITCH), ปล๊ัก (RECEPTACLE) E-3-4/1

สวนที่ 4 การจัดทํา COMMISSIONING, TEST, SPARE PART, E-4/1 – E-4/10

GUARANTEE & SERVICE ของระบบไฟฟาและสื่อสาร

สวนที่ 5 รายการอุปกรณวัสดุ และอุปกรณที่อนุมัติใหใช E-5/1 – E-5/11

สวนที ่6 ภาคผนวก

ภาคผนวก A. ELECTRICAL LOAD SCHEDULE
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1-1 คําจํากัดความ (DEFINITION)

1-1.1 "ผูวาจาง" หมายถึง เจาของโครงการที่ไดลงนามในสัญญาจางเหมางานระบบวิศวกรรม

1-1.2 "วิศวกร" หมายถึง วิศวกรผูออกแบบ หรือวิศวกรผูที่ไดรับมอบอํานาจในการดูแลงาน

ออกแบบจากผูวาจาง

1-1.3 "ผูควบคุมงาน" หมายถึง วิศวกร หรือนายชางผูที่ไดรับมอบอํานาจจากผูวาจางใหทําหนาที่

ควบคุมการดําเนินงานของผูรับจาง ใหเปนไปตามแบบประกอบสัญญาและรายละเอียด

ขอกําหนด

1-1.4 "ผูรับจาง" หมายถึง นิติบุคคลและตัวแทนหรือลูกจางของนิติบุคคลที่ลงนามเปนคูสัญญากับ

เจาของโครงการ

1-1.5 "แบบประกอบสัญญา" หมายถึง แบบที่ใชในการติดตั้งทั้งหมด ที่ใชประกอบในการทําสัญญา

จางเหมางานระบบวิศวกรรม รวมทั้งแบบที่ใชในการติดตั้ง ที่มีการเปลี่ยนแปลงแกไขและ/

หรือเพิ่มเติม โดยผานความเห็นชอบของผูวาจาง วิศวกรและผูควบคุมงานแลว

1-1.6 "รายละเอียดขอกําหนด" หมายถึง ขอความที่ใชกําหนด และควบคุมงานติดตั้งวัสดุ อุปกรณ

วิธีการทํางาน ฝมือการทํางาน และขอตกลงตางๆ ที่เกี่ยวกับงานติดตั้งที่มีปรากฏ หรือไมมี

ปรากฏในแบบประกอบสัญญาที่ใชในการติดตั้งตามสัญญาจางเหมางานระบบวิศวกรรมนี้

1-1.7 "การอนุมัติ" หมายถึง การอนุมัติเปนลายลักษณอักษรจากผูวาจาง วิศวกร หรือผูมีอํานาจ

หนาที่ในการอนุมัติ

1-2 ขอบเขตของรายละเอียดขอกําหนด (SCOPE OF SPECIFICATION)

ผูรับจางจะตองจัดหา ติดตั้ง ทดสอบ และตรวจรับวัสดุอุปกรณ เครื่องมือ และการบริการดูแล

การทํางานของเครื่องจักร วัสดุและอุปกรณพรอมทั้งอํานวยความสะดวกอื่นๆที่จําเปนเพื่อให

งานระบบไฟฟา และสื่อสารเสร็จเรียบรอยสมบูรณ ดังแสดงไวในแบบประกอบประกอบสัญญา

และ/หรือรายละเอียดขอกําหนด (SPECIFICATION) นี้ทุกประการ และเพื่อใหงานสําเร็จ

ลุลวงตามความมุงหมายของผูวาจางอยางเรยีบรอยและเปนที่พอใจของผูวาจาง ในกรณีที่

ขอความหรือรายละเอียดในรายละเอียดขอกําหนดนี้ มีขอขัดแยงกัน และ/หรือแตกตางไป

จากแบบประกอบสัญญา ใหผูรับจางแจงเปนลายลักษณอักษรใหวิศวกร หรือผูควบคุมงาน

ทราบในทันที โดยระบุขอขัดแยงหรือขอแตกตางใหเปนทีช่ัดเจนและใหถือการวินิจฉัยของ

วิศวกรเปนการช้ีขาด ทั้งนี้ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบตอคาใชจายที่อาจเกิดขึ้นหากกระทํา

ไปผิดจากการวินิจฉัยของวิศวกร
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1-3 แบบประกอบสัญญา (DRAWINGS)

แบบประกอบสัญญาจางเหมาระบบวิศวกรรม เปนเพียงแผนผังและหลักการแสดงการทํางาน

ของระบบตามความประสงคของผูวาจางเทานั้น ในการติดตั้งจริงผูรับจางตองตรวจสอบกับ

แบบสถาปตยกรรม แบบโครงสราง และแบบงานระบบอื่นๆ ที่เกี่ยวของประกอบกันไปดวย

กรณีที่จําเปนตองแกไขปรับปรุงงานบางสวนจากแบบเดิมที่กําหนดไว เพื่อใหการติดตั้งงาน

ระบบถูกตองไดคุณภาพตามความตองการแลว ผูรับจางจะตองเสนอเพื่อการขออนุมัติเปน

ลายลักษณอักษรจากวิศวกรกอนการแกไข และจะตองดําเนินการโดยไมคิดคาใชจายเพิ่มเติม

1-4 มาตรฐาน และขอบังคับ (STANDARD AND CODE)

1-4.1 "ขอกําหนดทั่วไป" หรือ "เง่ือนไขท่ัวไป" ของรายละเอียดประกอบแบบสถาปตยกรรม ถือวา

ครอบคลุมถึงงานในสัญญานี้ดวย

1-4.2 กรณี มิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น ขอกําหนด และมาตรฐานทั่วไปของงานระบบไฟฟา และ

ส่ือสาร ใหถือตามมาตรฐานของสถาบันที่เกี่ยวของดังตอไป

· MEA METROPOLITAN ELECTRICIT YAUTHORITY

· NFPA NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION

· IEC INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSIONS

· TIS (ม.อ.ก.) THAI INDUSTRIAL

· อื่นๆที่ระบุ

1.4.3 กรณีที่ตองทดสอบคุณภาพ วัสดุอุปกรณที่ใชงานตามสัญญานี้ ใหทดสอบในสถาบันดังตอไปนี้

· กรมวิทยาศาสตร กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

· คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

· มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี พระจอมเกลา ธนบุรี

· สถาบันอ่ืนๆ ที่เปนที่ยอมรับโดยทั่วไป และไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง

1-5 วัสดุและอุปกรณ (MATERIALS AND EQUIPMENT)

1-5.1 วัสดุและอุปกรณตางๆ ที่ใชในการติดตั้งงานนี้ จะตองไดมาตรฐานตามที่ไดระบุไวในรายละเอียด

ขอกําหนดนี้  และผลิตจากโรงงานที่มีชื่อเสียงเปนที่ยอมรับของวิศวกร

1-5.2 วัสดุและอุปกรณที่ใชในงานติดตั้งนี้ จะตองมีคุณภาพดี ประสิทธิภาพการทํางาน และอายุใช

งานสูง วัสดุที่ใชทั้งหมดจะตองเปนของใหม ไมเคยใชงานหรือถูกระงับการใชจากหนวยงาน

อื่นมากอนและไมมีการชํารุดบกพรองใดๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งจะตองไมมีคุณภาพต่ํากวาที่ได
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กําหนดไว กรณีที่วัสดุและอุปกรณชํารุด หรือเสียหายซึ่งเปนผลเนื่องมาจากการติดตั้งหรือ

ทดสอบจะตองไดรับการซอมแซม หรือเปลี่ยนใหมใหอยูในสภาพที่ใชงานได

1-5.3 ในการเสนอราคาวัสดุ และ อุปกรณตางๆ ที่กําหนดไวในรายการเสนอราคา จะตองระบุชื่อ

ผูผลิต ประเทศที่ผลิต ชื่อทางการคา และแคตตาล็อคอางอิงโดยระบุรุน, ขนาด และ

ขอกําหนดทางเทคนิคใหชัดเจน ซึ่งจัดเตรียมโดยผูเสนอราคา ภายใตเงื่อนไขการเสนอราคา

ในกรณีที่มีการกําหนดชื่อของวัสดุ หรืออุปกรณตั้งแตสองชื่อขึ้นไป ผูเสนอราคาสามารถ

เลือกใชอยางใดอยางหนึ่งตามที่ระบุไวได ในกรณีที่มีขอขัดแยงในการเลือกใชวัสดุและอุปกรณ

ระหวางผูวาจาง และผูรับจาง ใหถือวาคําวินิจฉัยของผูวาจาง และวิศวกรเปนการช้ีขาด

1-5.4 วัสดุและอุปกรณที่ระบุไวในแบบ และในรายละเอียดขอกําหนดที่ผูรับจางจะนํามาใชจะตองสง

ตัวอยางวัสดุและอุปกรณ หรือแคตตาล็อคพรอมทั้งรายละเอียดคุณสมบัติที่สมบูรณใหวิศวกร

พิจารณาอนุมัติเปนลายลักษณอักษรกอนนําไปสั่งซื้อหรือใชงาน ถาผูรับจางสั่งซื้อและ/หรือ

นําวัสดุ หรืออุปกรณไปใชงาน โดยมิไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรแลว ปรากฏวาวัสดุหรือ

อุปกรณนั้นๆไมถูกตองตามแบบและรายละเอียดขอกําหนด ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบ

ในการรื้อถอนเพื่อเปลี่ยนวัสดุหรืออุปกรณนั้นเอง ทั้งนี้ตัวอยางวัสดุอุปกรณทั้งหมด ที่ผาน

การอนุมัติจากวิศวกรแลว จะใชเปนมาตรฐานสําหรับเปรียบเทียบกับวัสดุและอุปกรณ ที่จะ

ติดตั้งตอไป

1-5.5 ขอกําหนดรายละเอียดหรือแบบประกอบสัญญาที่เขียนไว สําหรับงานที่ไมไดแสดง

รายละเอียดของวัสดุและอุปกรณทุกชนิด หรือแสดงการติดตั้งแตอยางใด เปนหนาที่ของผู

รับจางจะตองคํานึงถึง วัสดุและอุปกรณตางๆ ที่จําเปนสําหรับงานติดตั้งแตละชิ้นนั้นๆ ให

เสร็จสมบูรณ วัสดุและอุปกรณใดๆก็ตามที่แสดงไวในแบบประกอบสัญญา แตไมไดกําหนด

หรือชี้บงไวในรายละเอียดขอกําหนด และไมไดแสดงไวในแบบประกอบสัญญา ถาจําเปนท่ี

จะตองใชเพื่อใหงานแลวเสร็จสมบูรณถูกตองตามมาตรฐานการออกแบบ การติดตั้งทั่วไป และ

ใหไดคุณภาพแลว ผูรับจางจะตองจัดหามาใหโดยตลอดโดยไมคิดคาใชจายเพิ่มเติม

1-5.6 เครื่องมือ เครื่องใชและเครื่องชวยผอนแรง ที่ผูรับจางนํามาใชในงานน้ี ตองมีประสิทธิภาพ

ความปลอดภัย และเปนชนิดที่เหมาะสมรวมทั้งตองมีจํานวนเพียงพอกับปริมาณงาน ทั้งนี้ผู

วาจางมีสิทธิ์ที่จะขอใหผูรับจางเปลี่ยนแปลง หรือเพิ่มเติมจํานวนใหเหมาะสมกับการใชงาน

1-6 การเก็บรักษาเครื่องมือ วัสดุและอุปกรณ

ผูรับจางจะตองเปนผูจัดหาสถานที่เก็บรักษา เครื่องมือ วัสดุและอุปกรณที่ใชในการติดตั้ง

ภายในบริเวณสถานที่กอสรางอาคาร เครื่องมือ วัสดุและอุปกรณดังกลาว จะยังคงเปน

กรรมสิทธิ์ของผูรับจางทั้งหมด ซึ่งผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอการสูญหาย เส่ือมสภาพ

หรือถูกทําลาย จนกวาจะไดติดตั้งเสร็จสิ้นสมบูรณและสงมอบงานแลว
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1-7 การตรวจสอบแบบ และรายละเอียดขอกําหนด

1-7.1 ผูรับจางตองตรวจสอบแบบประกอบสัญญา และรายละเอียดขอกําหนดตางๆ จนแนใจวาเขาใจ

ถึงขอกําหนด และเงื่อนไขตางๆ อยางชัดเจน

1-7.2 เมื่อมีขอสงสัยขดัแยงหรือขอผิดพลาดระหวางแบบประกอบสัญญา และรายละเอียดขอกําหนด

ตางๆ ใหสอบถามจากวิศวกร หรือผูควบคุมงาน และการตีความในขอขัดแยงใดๆใหตีความ

ไปในแนวทางที่ดีกวาถูกตองกวา การใชวัสดุและอุปกรณที่มีคุณภาพดีกวา และครบถวนกวา

1-7.3 การคลาดเคลื่อน การตกหลน หรือความผิดพลาดอื่นเนื่องมาจากแบบแปลนหรือ

รายละเอียดขอกําหนด จะตองถือวาเปนความรับผิดชอบของผูรับจางที่จะติดตอสอบถาม

วิศวกร เพื่อชี้แจงแกไขแบบแปลนใหถูกตองกอนที่จะลงมือทําการกอสราง หรือติดตั้ง

อุปกรณ ทั้งนี้หากจะตองทําการปรับปรุงงานบางสวน จากแบบที่ไดแสดงไว โดยที่เห็นวา

เปนความจําเปนที่จะตองใชเพื่อใหงานแลวเสร็จสมบูรณ ถูกตองตามมาตรฐานการออกแบบ

การติดตั้งทั่วไป และใหไดคุณภาพตามตองการแลว ผูรับจางจะตองดําเนินการโดยไมคิด

คาใชจายเพิ่มเติม

1-7.4 ผูรับจางจะตองศึกษารายละเอียดการติดตั้งจากแบบสถาปตยกรรมและโครงสราง พรอมๆ กัน

ไปกับแบบทางวิศวกรรมเครื่องกล (ระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ ระบบสุขาภิบาลและ

ปองกันอัคคีภัย) และระบบไฟฟากอนดําเนินการติดตั้งเสมอ

1-8 แผนงานและรายงานความคืบหนาของงาน

(WORKING SCHEDULE AND PROGRESS REPORT)

1-8.1 ผูรับจางจะตองกําหนดตารางแผนงานและรายละเอียดประกอบการประสานงานทั้ง

ทางดานชาง การขนสงของ การติดตั้ง และการแลวเสร็จแตละขั้นตอน เพื่อปองกันอุปสรรค

และความลาชาตางๆ อันอาจเปนผลกระทบกระเทือนตอการแลวเสร็จสมบูรณของงาน

ทั้งหมดสงตอผูวาจาง และผูควบคุมงานเปนระยะๆ การจัดทําตารางแผนงานนี้จะตอง

ไดรับการปรับปรุงใหทันสมัยสอดคลองกับแผนงานกอสรางอยูเสมอ

1-8.2 ผูรับจางจะตองสงแผนงานในการทํางาน ระยะเวลาในการติดตั้ง และรายงานความคืบหนา

ของงานทุกๆ เดือนตอผูวาจาง และผูควบคุมงานคนละ 1 ชุด ในเวลาที่กําหนดโดยผูควบคุม

งาน จนกวางานจะแลวเสร็จ

1-8.3 ผูรับจางจะตองแจงจํานวนวิศวกร ชาง และพนักงานอื่นๆ ที่จะเขาทํางานในสถานที่ใหผูวา

จาง และผูควบคุมงานทราบ เพื่อขออนุญาตกอนเขาทํางานอยางนอย 1 วัน กอนทํางาน



สวนที่ 1 E-1/5

รายละเอียดขอกําหนดทั่วไป

REVISION………..

I:\DS\PROJECT\NSM canal 5\EE\SPEC\SPEC - การออกแบบรายละเอียดงานปรับปรุงภูมิทัศนตามผังแมบท\ELESPC01. NSM canal 5.DOC

MITR TECHNICAL CONSULTANT

ออกแบบรายละเอียดงานปรับปรุงภูมิทัศนตามผังแมบท

องคการพิพิธภัณฑวิทยาศาสตรแหงชาติ

1-8.4 ผูรับจางจะตองใหรายละเอียดการทําแผนงาน การทํารายงานและรายละเอียดอื่นๆ ตามที่ผู

ควบคุมงานกําหนดให

1-9 แบบรายละเอียดการติดตั้ง (SHOP DRAWINGS)

1-9.1 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอการเตรียม SHOP DRAWINGS สําหรับงานติดตั้งวัสดุ และ

อุปกรณที่จะใชในการติดตั้ง หรอืตามความตองการของวิศวกร และผูควบคุมงาน ผูรับจาง

จะตองรับผิดชอบตอการติดตั้งวัสดุและอุปกรณทุกชิ้น โดยจะตองทําการวัดสถานที่จริงเทียบ

กับแบบแปลนกอสราง เพื่อนําขอมูลมาใชในการทําแบบรายละเอียดการติดตั้ง และรวมมือกับ

งานโครงสราง งานสถาปตยกรรม งานตกแตงภายใน และงานระบบอ่ืนๆ ในการสงแบบ

แปลนใหผูควบคุมงานเพื่อขออนุมัติจากผูควบคุมงาน และจะตองไมทําการติดตั้งวัสดุและ

อุปกรณใดๆ จนกวาจะไดรับอนุมัติจากผูควบคุมงานเปนลายลักษณอักษร

1-9.2 ผูรับจางจะตองจัดสงแบบรายละเอียดการติดตั้ง และ การจัดเรียงอุปกรณตางๆ ทุกชนิด

หรือตามที่ผูควบคุมงานเห็นวาจําเปนเสนอตอผูควบคุมงานโดยตองมีวิศวกรผูรับผิดชอบของผู

รับจางทําการตรวจสอบแบบรายละเอียด การติดตั้งใหถูกตองตามความตองการใชงาน

และการติดตั้งตามขอแนะนําของผูผลิตพรอมทั้งลงนามรับรองและลงวันที่กํากับบนแบบที่

เสนอขออนุมัติทุกแผนจํานวน 5 ชุด เพื่อขออนุมัติกอนดําเนินการติดตั้ง ไมนอยกวา 15 วัน

โดยผูควบคุมงานจะตรวจสอบ และแจงตอผูรับจางภายใน 7 วัน หากมิไดรับการอนุมัติ ผูรับ

จางจะตองแกไข และสงใหใหมภายใน 7 วัน หลังจากหลังจากที่ไดรับแจง

1-9.3 ผูรับจางจะตองศึกษาทําความเขาใจ แบบสถาปตยกรรม แบบโครงสราง แบบตกแตงภายใน

และแบบงานระบบอื่นๆ ที่เกี่ยวของประกอบกัน รวมทั้งตรวจสอบสถานที่ติดตั้งจริง เพื่อให

การจัดทําแบบรายละเอียดการติดตั้ง เปนไปโดยถูกตองและไมเกิดอุปสรรคกับผูรับจางอื่นๆ

จนเปนสาเหตุใหกําหนดการของโครงการตองลาชา

1-9.4 แบบรายละเอียดการติดตั้ง จะตองแสดง PLAN VIEW, ELEVATION VIEW และ

SECTION ตามความจําเปน และมีมาตราสวนตามที่ผูควบคุมงานกําหนด โดยแสดง

รายละเอียดการติดตั้ง การประกอบ การเสริม การสราง การยึดจับขนาดของชิ้นสวนตางๆ

ตลอดจนแสดงการสัมพันธกับงานระบบอื่นๆ อยางสมบูรณ ผูควบคุมงานมีอํานาจและหนาที่

สั่งการใหผูรับจางจัดเตรียมแบบขยายแสดงการติดตั้งสวนหนึ่งสวนใด ของงานระบบที่เห็น

จําเปนเพิ่มเติมได และในกรณีแบบรายละเอียดการติดตั้งของผูรับจางแตกตางไปจากแบบ

ประกอบสัญญา ผูรับจางตองจัดทําสารบัญรายการที่แตกตาง และใสเครื่องหมายแสดงการ

เปลี่ยนแปลงกํากับทุกครั้ง พรอมทั้งลงนามรับรองและลงวันที่ในการแกไขครั้งนั้นกํากับ
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1-9.5 ในการดําเนินการติดตั้ง ผูรับจางจะตองดําเนินการตามแบบรายละเอียดการติดตั้งที่ผานการ

อนุมัติแลวเทานั้น งานสวนใดก็ตามที่กระทําไปกอนไดรับการอนุมัติเปนลายลักษณอักษรใหถือ

เปนความรับผิดชอบของผูรับจาง โดยวิศวกร และผูควบคุมงานสงวนสิทธิ์ที่จะเรียกรองให

ผูรับจางเพิ่มเติมงานบางสวน และ/หรือ ใหผูรับจางเปลี่ยนแปลงงานสวนที่ไดติดตั้งไปแลว

ใหสอดคลองกบัแบบประกอบสัญญา และรายละเอียดขอกําหนดโดยผูรับจางตองเปนผูออก

คาใชจายเองทั้งสิ้น

1-9.6 วิศวกร และผูควบคุมงาน ไมใชเปนบุคคลที่ทําหนาที่ตรวจแบบใหผูรับจาง การอนุมัติ SHOP

DRAWINGS เพื่อใหสามารถทํางานในขั้นตอนตอไปได การอนุมัตินี้จะไมทําใหผูรับจางพน

สภาพจากการรับผิดชอบตอการติดตั้ง และการบริการตางๆ เพื่อใหงานเสร็จตรงกับ

จุดประสงคของรายละเอียดขอกําหนดและแบบประกอบสัญญา

1-9.7 การอนุมัติรูปแบบและเอกสารตางๆ จากวิศวกร และผูควบคุมงาน จะตองไมถือวาเปนการ

ตรวจที่เสร็จสมบูรณ งานตางๆ ที่ไดกระทําลงไปก็ยังคงถือวาอยูในความรับผิดชอบของผู

รับจางทั้งสิ้น หากผูควบคุมงานตรวจพบขอผิดพลาดในภายหลัง ผูรับจางตองดําเนินการแกไข

ใหมใหถูกตอง

1-10 แบบที่ติดตั้งจริง (REPRODUCIBLE AS BUILT DRAWING)

ในระหวางดําเนินการติดตั้งระบบ ผูรับจางตองทําแบบตามที่ติดตั้งจริงแสดงตําแหนงของ

วัสดุ และ อุปกรณ รวมทั้งการแกไขอื่นๆ ที่ปรากฏในงานระหวางการติดตั้งโดยมีมาตรา

สวน 1:100 สําหรับแบบแปลนและใชมาตราสวน 1:25 สําหรับแบบขยายรายละเอียดการ

ติดตั้ง จํานวน 1 ชุด เสนอตอผูควบคุมงาน เพื่อตรวจสอบเปนระยะๆ หรือทุกครั้งตามที่ผู

ควบคุมงานจะรองขอใหผูรับจางทําสง ทั้งนี้ผูรับจางตองจัดทําแบบที่ติดตั้งจริง ใหเสร็จกอน

การปดผาเพดาน การกอผนังปดหรือถมดิน และภายหลังจากที่งานติดตั้งทั้งระบบแลวเสร็จ

ผูรับจางจะตองสงมอบแบบที่ติดตั้งจริงที่ลงนามรับรองความถูกตองโดยผูรับจาง และที่ผู

ควบคุมงานไดตรวจสอบแลวดังกลาว โดยมีรายละเอียดการทาํสําเนาดังน้ี

· ตนฉบับของแบบที่ติดตั้งจริง สําหรับผูวาจาง 1 ชุด

· แบบกระดาษขาว A-3 ของแบบที่ติดตั้งจริงสําหรับวิศวกรผูออกแบบ 1 ชุด (ขนาด A-1

พับเปน A-2 จํานวน 5 ชุด)

· ELECTRONIC FILES (จัดทําโดยโปรแกรม AUTO CAD VERSION 2017 เปนอยาง

นอย) สําหรับผูวาจาง 1 ชุด ,ผูออกแบบ 1 ชุด และผูควบคุมงาน 1 ชุด สงมอบเปน

DVD ในวันท่ีสงมอบ
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1-11 การแกไขเปลี่ยนแปลงแบบ รายละเอียดขอกําหนดและวัสดุอุปกรณ

1-11.1 การเปลี่ยนแปลงการปฏิบัติงานที่ผิดไปจากแบบประกอบสัญญา และรายละเอียดขอกําหนด

อันเนื่องมาจากความจําเปนในการปฏิบัติงานหรือดวยเหตุอื่นใดก็ตาม ผูรับจางตองแจงใหผู

ควบคุมงานรับทราบ เพื่อขออนุมัติความเห็นชอบกอนดําเนินการ

1-11.2 ในกรณีที่ผลิตภัณฑของผูรับจางมีลักษณะคุณสมบัติ อันเปนเหตุใหอุปกรณรายการที่กําหนดไว

เกิดความไมเหมาะสมหรือทํางานไมถูกตอง ผูรับจางตองไมเพิกเฉยละเลยที่จะแจงขอความ

เห็นชอบจากผูคุมงานในการแกไขเปลี่ยนแปลงใหถูกตอง โดยชี้แจงแสดงหลักฐานจาก

บริษัทผูผลิต มิฉะนั้นผูรับจางตอง เปนผูรับผิดชอบตอความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นแตเพียง

ผูเดียว

1-11.3 คาใชจายที่เพิ่มขึ้นในกรณีดังกลาวขางตน ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบเองทั้งสิ้น

1-11.4 ในกรณีที่มีการแกไข และเปลี่ยนแปลงแบบจากผูวาจาง และ/หรือวิศวกรและ/หรือ ผูควบคุม

งาน กอนที่ผูรับจางจะปฏิบัติงานและติดตั้ง ผูรับจางจะตองตรวจสอบถึงผลกระทบตองานที่

เกี่ยวของ และที่อาจดําเนินการไปแลว พรอมทั้งแจงผลดังกลาว (หากม)ี ใหผูวาจาง วิศวกร

หรือผูควบคุมงานทราบทันที มิฉะนั้นผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจะเปนภาระของผูรับจาง

1-11.5 ในกรณีที่มีการแกไข หรือเปลี่ยนแปลงแบบจากผูวาจาง และ/หรือวิศวกรและ/หรือ ผูควบคุม

งาน เพื่อใหงานติดตั้งระบบเหมาะสมกับสภาพหรือสถานที่กอสราง และ/หรือ เปนการแกไข

ในรายละเอียดปลีกยอย ใหผูรับจางสามารถจัดทําเปนแบบ SHOP DRAWINGS เสนอเพ่ือ

การอนุมัติและติดตั้งตอไปได

1-12 การใชพลังงานไฟฟา และอุปกรณอื่นๆระหวางการกอสราง

1-12.1 ผูรับจางจะตองดําเนินการ และรับผิดชอบเกี่ยวกับคาใชจายในการตอสายไฟฟา สายโทรศัพท

ทอนํ้าประปา และทอน้ําอื่นๆ รวมทั้งมาตรวัดตางๆ ชั่วคราว คาใชจายในการดําเนินการ และ

คาใชจายขณะใชงานดวย

1-12.2 คาใชจายตางๆ ในขอ 1-12.1 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตั้งแตวันเริ่มเตรียมการระหวางการ

กอสราง จนกระทั่งวันสงมอบงานเรียบรอยแลว

1-12.3 การรื้อถอนวัสดุ และอุปกรณที่ตองใชงานชั่วคราว จะตองกระทําใหอยูในสภาพดีเชนเดิมภาย

หลังจากการสงมอบงานแลว ถาหากมีสิ่งใดบกพรองเสียหายขณะรือ้ถอนยังคงอยูในความ

รับผิดชอบของผูรับจางเชนกัน
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1-12.4 ผูรับจางจะตองดําเนินการติดตั้งระบบไฟฟาชั่วคราวสําหรับแสงสวางและอุปกรณอื่นๆตามจุด

ตางๆภายในอาคาร ซึ่งมีความจําเปนสําหรับการปฏิบัติงานหรือการตรวจสอบของผูควบคุม

งาน คาใชจายในการติดตั้งดวงโคมสําหรับแสงสวางชั่วคราวนี้ ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบ

ทั้งสิ้น

1-12.5 ผูรับจางจะตองจัดหาอุปกรณดับเพลิง ติดตั้งในบริเวณตางๆ ที่ผูรับจางปฏิบัติงานอยาง

เพียงพอ

1-13 การตรวจสอบผลงาน (INSPECTION)

วิศวกร หรอืผูควบคุมงานมีอํานาจสั่งใหผูรับจางเปด หรือรื้องานสวนใดๆ ที่ไมอาจตรวจสอบ

จากภายนอกไดเพื่อตรวจสอบ หรือสั่งใหผูรับจางดําเนินการทดสอบวัสดุหรือสิ่งของใดๆ

หรืองานสวนใดๆ ที่ไดทําไปแลวได ผูรับจางจะตองดําเนินการโดยมิชักชาเมื่อไดรับรายการ

คําสั่ง โดยผูรับจางจะตองเปนผูเสียคาใชจาย ในการดําเนินการทั้งหมด เพื่อการตรวจสอบ

หรือใชงานดังกลาว รวมทั้งคาใชจายในการแกไขใหคืนสภาพ ถาผลการตรวจสอบหรือ

ทดสอบ ปรากฏวางานดังกลาวไมมีคุณสมบัติเพียงพอ ผูรับจางตองยอมรับ และดําเนินการ

แกไข โดยมิชักชาเมื่อไดรับรายการ ใหแกไขขอบกพรองในการติดตั้ง และการปฏิบัติงานจาก

ผูควบคุมงาน เพื่อใหเปนไปตามขอกําหนดในสัญญา และถูกตองตามหลักวิชา โดยจะตอง

รับผิดชอบตอคาใชจายในการแกไข เนื่องจากความบกพรองตางๆ ทั้งสิ้นแตทั้งนี้จะตองไม

เปนการกระทําที่ปราศจากเหตุอันควร

1-14 การทดสอบและการปรับแตงระบบ

1-14.1 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการทดสอบและปรับแตงระบบและจะตองแกไขปรับปรุงระบบ

ตามความจําเปน เพื่อใหระบบสามารถใชงานไดตามแบบประกอบสัญญา และรายละเอียด

ขอกําหนดทุกประการ

1-14.2 ผูรับจางตองจัดทําตารางแผนงานแสดงกําหนดการทดสอบเครื่องและระบบรวมทั้งจัดเตรียม

เอกสารแนะนําจากผูผลิตในการใชงาน (OPERATION MANUAL) เสนอผูควบคุมงาน กอน

ทําการทดสอบอยางนอย 15 วัน

1-14.3 ผูรับจางตองทําการทดสอบเครื่อง และระบบตามหลักวิชา และขอกําหนด โดยอุปกรณและ

เครื่องมือที่ใชในการทดสอบ ผูรับจางตองเปนผูจัดหาทั้งหมด และขณะทดสอบตองมีผูแทน

ของผูวาจาง และ/หรือวิศวกร และ/หรือผูควบคุมงาน อยูรวมขณะทดสอบดวย รายงาน

ขอมูลในการทดสอบใหทําเปนแบบฟอรมเสนออนุมัติตอผูควบคุมงาน ทั้งนี้กอนทําการ
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ทดสอบ และหลังการทดสอบผูรับจางจะตองกรอกขอมูลตามที่ไดจากการทดสอบจริงสงใหผู

ควบคุมงาน จํานวน 4 ชุด

1-14.4 คาใชจายในการทดสอบ เชน คากระแสไฟฟา นํ้าประปา แรงงาน ฯลฯ ในระหวางการ

ทดสอบเครื่องและระบบอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางเองทั้งสิ้น

1-14.5 ภายหลังจากการติดตั้งอุปกรณเรียบรอยแลว ผูรับจางจะตองทําความสะอาดเพื่อกําจัดฝุน

และส่ิงสกปรก ซึ่งอาจกอความเสียหายกับระบบใหเรียบรอย และตองไดรับความเห็นชอบจาก

วิศวกร และผูควบคุมงานกอนทําการสงมอบงาน

1-15 คูมือการใชงาน และบํารุงรักษาเครื่องมือ และอุปกรณ

1-15.1 ผูรับจางจะตองจัดทําคูมือรายละเอียดของอุปกรณที่ใช วิธีการใชงานและรายการรายละเอียด

ของการบํารุงรักษา รายการอะไหล และอื่นๆ ในลักษณะเลมหนังสือ (และอาจเปนแบบ

แผนขอมูลอิเล็กทรอนิคสดวย) เปนภาษาไทย และ/หรือภาษาอังกฤษ โดยจะตองสงมอบให

ผูวาจางในวันสงมอบงาน จํานวน 4 ชุด สําหรับวิศวกร จํานวน 1 ชุด และสําหรับผูควบคุมงาน

จํานวน 1 ชุด

1-15.2 คูมือทั้งหมดตามขอ 1-15.1 ผูรับจางจะตองสงรางเสนอใหผูควบคุมงาน 1 ชุดเพื่อทําการ

ตรวจสอบและอนุมัติกอนการจัดทําจริง

1-15.3 บทความโฆษณาของผูผลิต หรือแคตตาล็อค ไมถือวาเปนคูมือการใชงานและบํารุงรักษา

1-15.4 รายละเอียดภายในคูมือ ใหประกอบดวยรายละเอียดเปนหมวดๆ ไมนอยกวาดังตอไปนี้

· หมวดที่ 1 ประกอบดวย รายละเอียดอุปกรณทั้งหมดของระบบ

· หมวดที่ 2 ประกอบดวย การทํางานของระบบ และวิธีการใชงาน

· หมวดที่ 3 ประกอบดวย ขอมูลทางเทคนิค และแคตตาล็อคของ

อุปกรณทั้งหมดในระบบ พรอมรายชื่อบริษัท

ตัวแทนจําหนาย ชื่อผูติดตอ ที่อยู หมายเลข

โทรศัพท

· หมวดที่ 4 ประกอบดวย รายงานผลการทดสอบระบบ

· หมวดที่ 5 ประกอบดวย รายละเอียดของการติดตั้ง การตรวจสอบ

ระหวางการใชงาน การซอมบํารุงรักษา

· หมวดที่ 6 ประกอบดวย สาเหตุการชํารุด บกพรอง หรือใชงานไมได

และการแกไขของอุปกรณในระบบเบื้องตน
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1-16 การสงมอบงาน

ผูรับจางตองเปดใชงานเครื่องมือและอุปกรณตางๆใหอยูในสภาพที่ใชงานไดเต็มที่ หรือพรอม

ที่จะใชงานไดเต็มท่ีเปนเวลา 24 ชั่วโมงติดตอกัน หรือไมนอยกวา 1 วัน และจะตองทําการ

ทดสอบเครื่องมือ วัสดุและอุปกรณตามที่ผูควบคุมงานจะกําหนดใหทดสอบจนกวาจะไดผล

เปนที่พอใจและแนใจของผูควบคุมงานวาเครื่องมือ และอุปกรณตางๆเหลานั้นสามารถ

ทํางานไดดี ถูกตองตามแบประกอบสัญญา และรายละเอียดขอกําหนดทุกประการ รายการ

สิ่งของตางๆ ตอไปนี้ ผูรับจางจะตองสงมอบใหแกผูวาจางในวันสงมอบงานและถือเปนสวน

หนึ่งของการตรวจรับมอบงานดวย มีรายละเอียดดังตอไปนี้

· แบบที่ติดตั้งจริง ตามรายละเอียดในหัวขอ 1-10

· คูมือการใชงาน และบํารุงรักษาเครื่องมือและอุปกรณ ตามรายละเอียดในหัวขอ 1-15

· เครื่องมือพิเศษสําหรับใชในการปรับแตง ซอมบํารุงเครื่องมือและอุปกรณ ซึ่งทาง

โรงงานผูผลิตสงมาใหดวย

· อะไหลตางๆ สําหรับคาใชจายที่เกิดขึ้น ในการทดสอบเครื่องและตรวจรับมอบงาน จะ

อยูในความรับผิดชอบของผูรับจางทั้งสิ้น

การสงมอบงาน มิไดหมายถึง การพนความรับผิดชอบของผูรับจาง หากตรวจพบภายหลังจาก

การสงมอบงานแลว ปรากฏวาวัสดุและอุปกรณ ที่ผูรับจางนํามาใชงาน และติดตั้งในระบบ

ไฟฟา และสื่อสาร ไมเปนไปตามแบบประกอบสัญญา และรายละเอียดขอกําหนดของระบบ

ไฟฟา และสื่อสาร และ/หรือไมไดรับการอนุมัติใหนําไปใชงาน ผูรับจางจะตองดําเนินการ

เปลี่ยนแปลงและแกไขใหถูกตองและเปนไปตามแบบประกอบสัญญา และรายละเอียด

ขอกําหนดนี้ทุกประการทันทีที่ไดรับแจงจากผูวาจาง โดยผูรับจางจะเรียกรองคาใชจายใดๆ

ไมไดทั้งสิ้น

1-17 การรับประกันและการซอมบํารุงรักษา

1-17.1 ผูรับจางจะตองรับประกันและรับผิดชอบ หากมีขอบกพรองใดๆ ปรากฏขึ้นในงานตามขอ

รายละเอียดกําหนดนี้ หรือหากปรากฏวาระบบหรืออุปกรณใดๆ ไมสามารถทํางานได

สมบูรณตามแบบประกอบสัญญา และรายละเอียดขอกําหนด หรือทําใหทรัพยสินของผูวาจาง

เสียหาย ไมวาโดยทางตรงหรือทางออมที่เกิดขึ้นภายในระยะเวลา 2 ป นับจากวันที่ผูควบคุม

งานออกใบรับรองแสดงการเสร็จเรียบรอยของงาน (CERTIFICATE OF PRACTICAL

COMPLETION) ผูรับจางจะตองจัดการแกไขใหเรียบรอยสมบูรณโดยดวน โดยผูรับจาง

จะตองเปนผูรับผิดชอบในคาใชจายทั้งสิ้น หากผูรับจางไมจัดการแกไขใหแลวเสร็จสมบูรณ

ภายในเวลาอันสมควร ตามท่ีวิศวกร และผูควบคุมงานของฝายผูวาจางเปนผูกําหนด ผูวาจาง
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อาจจัดใหผูอื่นทําการแกไขแทนผูรับจาง โดยที่ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายทั้งสิ้น

ที่เกิดจากการแกไขนั้น

1-17.2 ในชวงเวลา 2 ป นับจากวันที่ผูวาจางออกใบรับรองแสดงการเสร็จเรียบรอยของงาน ผูรับจาง

จะตองมาตรวจบํารุงรักษาอุปกรณตางๆ ทุกเดือนอาทิเชน การตรวจวัดกําลังไฟฟา ปริมาณ

การใชไฟฟา และการตรวจความสมบูรณของรอยตอสําคัญของระบบไฟฟาที่สําคัญ เชน

BUSDUCT และ BUSBAR ตามระยะเวลาที่ผูผลิตแนะนํา เปนตน

1-18 การฝกอบรมชางของผูผลิตอุปกรณนั้นๆ

ผูรับจางจะตองแนะนําและฝกอบรมชางของผูวาจางใหสามารถใชงาน และบํารุงรักษาระบบได

อยางมีประสิทธิภาพ ภายใน 30 วัน หลังจากไดรับการตรวจรับมอบงานแลว

1-19 งานที่เกี่ยวเนื่องตอสิ่งกอสราง

1-19.1 ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบ และกําหนดตําแหนงที่ในงานระบบทอน้ํา ทอลม ทอรอย

สายไฟฟา และชิ้นสวนของอุปกรณตางๆ ที่จะตองผานคานกําแพง พื้นคอนกรีต หรือ

สิ่งกอสรางอื่นๆ และจัดเตรียมวางทอปลอก (SLEEVE) หรือกรอบสี่เหลี่ยม (BLOCK

OUT) รวมถึงงานกอสรางในการวางทอปลอก และกรอบสี่เหลี่ยม สําหรับชองตางๆ ที่

ตองการไวกอนที่งานกอสรางจะไปถึง

1-19.2 ผูรับจางตองเปนผูดําเนินการปดชองทอและชองเปดตางๆ ซึ่งทางโครงสรางเตรียมไวให

สําหรับติดตั้งอุปกรณงานระบบ หลังจากไดทําการติดตั้งอุปกรณ และทอแลว ผูรับจางตอง

ดําเนินการปดชองทอดังกลาวใหเรียบรอย ตามความเห็นชอบของผูควบคุมงาน ชองวาง

ระหวางอุปกรณ หรือทอกับทอปลอกหรือกรอบสี่เหลี่ยม ที่อยูในโครงสรางอาคารที่เปนผนังกัน

ไฟตองอุดแนนดวยวัสดุที่สามารถทนไฟไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง

1-19.3 ผูรับจางจะตองจัดทําแทนเครื่อง และอุปกรณรองรับน้ําหนักเครื่องจักรและอุปกรณตางๆ

ตามหลักวิชาการ และ ใหมีความแข็งแรงสามารถรับน้ําหนักและทนการสั่นสะเทือนขณะเปด

ใชงานไดเปนอยางดี โดยคาใชจายในการดําเนินการจัดทําแทนเครื่อง อยูในความรับผิดชอบ

ของผูรับจาง และตองจัดทํารายละเอียดตางๆ ของแทนเครื่องเชน ขนาด นํ้าหนัก และตําแหนง

เปนตน เสนอผูควบคุมงานทราบลวงหนา กอนการจัดทําแทนเครื่อง ไมนอยกวา 10 วัน การ

ใหขอมูลผิดพลาดหรือไมครบถวน อันกอใหเกิดผลเสียหาย หรือความลาชาของงานกอสราง

ผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบตอคาใชจายที่เกิดขึ้นทั้งหมด
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1-19.4 ในการติดตั้งอุปกรณใดๆ หามผูรับจางตัดหรือเจาะสวนหนึ่งสวนใดของโครงสราง หรือสวน

ตกแตงของอาคารกอนที่จะไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน

1-19.5 ในกรณีที่ผูรับจางมิไดกําหนดตําแหนงที่ทอผานโครงสรางไว หรือกําหนดไวผิดที่ และตองทํา

การเจาะหรือตกแตงสิ่งกอสรางใหม ไมวากรณีใดๆ ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบตอ

คาใชจายในสวนนี้ทั้งหมด

1-19.6 สําหรับทอปลอก (SLEEVE) ที่ผานกําแพงภายในนั้น ใหใชทอเหล็กอาบสังกะสี

(GALVANIZED STEEL PIPE)  SCHEDULE  40 หรือ BS 1387 CLASS  MEDIUM

โดยมีขนาดเสนผาศูนยกลางภายในใหญกวาเสนผาศูนยกลางภายนอกของทอ ที่ไมมีฉนวน

ความรอน หรือใหญกวาเสนผาศูนยกลางของทอ เมื่อรวมฉนวนความรอนแลว 1 ขนาดทอ

และ ทําการอุดชองวางระหวางทอกับทอปลอก (SLEEVE) ดวยวัสดุที่สามารถทนไฟอยางนอย

2 ชั่วโมง

1-19.7 ทอตางๆ ที่ผานผนังและพื้นที่กันน้ําซึม รวมกรณีของทอเขาออกบอเก็บกักน้ําใหใชทอ

STAINLESS STEEL SCH. 40 ที่มีแผงสกัดน้ํา (WATER STOP) ตามแบบฝงไวในผนัง

หรือพื้น และใชเปนสวนของทอได

1-19.8 FLUSHING สําหรับพื้นและหลังคาจะตองใช FLUSHING RINGS และจะตองไดรับการ

อนุมัติจากวิศวกร และผูควบคุมงาน

1-19.9 ผูรับจางจะทําการตัด ปะ โครงสราง เพื่อติดตั้งทอ และอุปกรณงานระบบใหเปนไปตามแบบ

SHOP DRAWINGS ที่ไดรับอนุมัติแลวเทานั้น หามทําการตัด ปะ โครงสรางที่เสร็จ

เรียบรอยแลว หากจะกระทําตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานกอนเทานั้น

1-19.10 เมื่อมีทอตางๆ ที่โผลหรือทะลุผานฝาผนัง พื้น หรือแผงกั้นหอง ที่มองเห็นจะตองอุด

ชองวางระหวางทอ หรืออุปกรณกับทอปลอก และตองครอบดวย ESCUTEHEONS

PLATES ที่ทําดวยแผนเหล็กชุบโครเมี่ยม หรือทาสี ใหเขากับพื้นผิวบริเวณ นั้นๆ โดยใหมี

ขนาดใหญเพียงพอที่จะปดชองรอบๆ ทอไดอยางมิดชิด และ เมื่อติดตั้งแลวตองแลดู

สวยงาม เรียบรอยปราศจากรอยชํารุดใดๆ

1-19.11 ผูรับจางจะตองจัดทํา ACCESS  DOOR หรือชองทางเขาถึงเครื่องจักรและอุปกรณเพื่อให

ทําการซอมบํารุงรักษาอุปกรณตางๆ ไดโดยสะดวก

1-19.12 ผูรับจางระบบไฟฟา และสื่อสาร จะตองเปนผูทําการขุดดิน และตบแตงดินหลังจากการขุดใน

งานเกี่ยวกับระบบไฟฟา และสื่อสาร



สวนที่ 1 E-1/13

รายละเอียดขอกําหนดทั่วไป

REVISION………..

I:\DS\PROJECT\NSM canal 5\EE\SPEC\SPEC - การออกแบบรายละเอียดงานปรับปรุงภูมิทัศนตามผังแมบท\ELESPC01. NSM canal 5.DOC

MITR TECHNICAL CONSULTANT

ออกแบบรายละเอียดงานปรับปรุงภูมิทัศนตามผังแมบท

องคการพิพิธภัณฑวิทยาศาสตรแหงชาติ

1-19.13 งานทอตางๆ ที่ติดตั้งในบริเวณพื้นที่ CARPARK ซุมหลังคา และบริเวณอื่นๆ ที่งาน

สถาปตยกรรมกําหนดใหทาสีสอดคลองกับงานสถาปตยกรรมนั้น ผูรับจางจะตองเปน

ผูดําเนินการทาสีใหทั้งหมด โดยไมมีคาใชจายเพิ่มเติม

1-19.14 ถามิไดระบุไวเปนอยางอื่น งานทอรอยสายไฟฟาที่ปรากฏอยูบนผนัง ใหผูรับจางทําการฝงผนัง

ทั้งหมด ไมมีการติดตั้งลอย

1-20 ความรับผิดชอบ ณ สถานที่ติดตั้ง

1-20.1 ผูรับจางมีหนาที่สํารวจและตรวจสอบสถานที่กอสราง โดยตองศึกษา และเขาใจถงึลักษณะและ

สภาพของสถานที่ที่จะกอสราง รวมทั้งสาธารณูปโภคตางๆ ที่เกี่ยวของเปนอยางดี หากเกิด

ปญหาระหวางการกอสรางและติดตั้งระบบอันเนื่องมาจากขอมูลดังกลาว ผูรับจางจะยกขออาง

ถึงการที่ตนไมทราบขอเท็จจริงหรือขอมูลดังกลาวไมได

1-20.2 ผูรับจางตองระมัดระวังรักษาความปลอดภัยรวมทั้งอัคคีภัยเกี่ยวกับทรัพยสินทั้งปวง

1-20.3 ผูรับจางตองรับผิดชอบเต็มที่เกี่ยวกับเหตุเสียหายตางๆ ที่อาจเกิดขึ้นจากการปฏิบัติงาน การ

ติดตั้งและทดลองเครื่อง

1-20.4 ผูรับจางตองดูแลสถานที่ปฏิบัติงาน ที่พักชั่วคราว ที่เก็บของตางๆ ใหสะอาดเรียบรอย และ

อยูในสภาพปลอดภัยตลอดเวลา

1-20.5 ผูรับจางตองพยายามทํางานใหเงียบ และสั่นสะเทือนนอยที่สุดเทาที่สามารถจะทําได เพื่อมิให

เกิดความเดือดรอน และมีผลกระทบกระเทือนตอคน หรืองานอื่นๆ ที่อยูใกลสถานที่ติดตั้ง

1-20.6 เมื่อผูรับจาง ไดทําการติดตั้งสมบูรณแลว ตองขนยายเครื่องมือ เครื่องใชตลอดจนรื้อถอน

อาคารชั่วคราว ซึ่งผูรับจางไดปลูกสรางขึ้นสําหรับงานนี้ออกไปใหพนจากสถานที่จนสิ้นเชิง ส่ิง

ใดที่ตองสงคืนใหแกผูวาจางก็ตองจัดการสงใหเรียบรอยเสร็จสิ้นไปกอนที่จะสงมอบงาน

1-20.7 ผูรับจางตองจํากัดขอบเขตสถานที่กอสราง ไมใหเกิดการลวงล้ํา หรือบุกรุกเขาไปในสถานที่

ขางเคียงนอกบริเวณกอสราง ไมนําอุปกรณ วัสดุ เครื่องมือตางๆ ไปกีดขวางทางสัญจรไปมา

ของบุคคลทั่วไป และดูแลปองกันไมใหพนักงานของตนบุกรุกเขาไปในเขตที่ของผูอื่น

ขณะเดียวกันปองกันไมใหผูที่ไมเกี่ยวของเขาไปในบริเวณกอสรางเด็ดขาดทั้งในและนอกเวลา

ปฏิบัติงาน รวมทั้งไมกอใหเกิดความเสียหายแกสถานที่สาธารณะและสาธารณูปโภค หากเกิด

ความเสียหายขึ้นผูรับจางตองซอมแซมใหคืนสภาพเดิมกอนเสียหาย รวมทั้งเปนผูรับผิดชอบ

ตอคาใชจายทั้งหมด
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1-20.8 มาตรการความปลอดภัย และมาตรการปองกันอัคคีภัย จะตองปฏิบัติตามกฎหมายอยางเครง

คัด ผูรับจางจะตองใชความระมัดระวังอยางยิ่งในการใชงานวัสดุที่มีความไวไฟ การทํางานที่

เกี่ยวของกับประกายไฟ และวัสดุมีพิษจะตองไดรับการอนุมัติจากผูควบคุมงานกอน

1-21 การสกัดเจาะและอ่ืนๆ

ผูรับจาง ตองรับผิดชอบในการตัดเจาะในบริเวณที่จําเปน ที่ติดตั้งอุปกรณงานระบบ เชนการ

เจาะผนัง พื้น และฝาเพดานเปนตน โดยการตัดเจาะตางๆ จะตองจัดทําอยางระมัดระวังอยาง

รอบคอบ เพื่อไมใหเกิดผลเสียหายตอโครงสรางอาคาร ความเรียบรอยของงาน

สถาปตยกรรม และไมทําใหความเรียบรอยของอาคารตองเสียไป ทั้งนี้จะตองแจงและจัดทํา

แบบเสนอใหผูควบคุมงานทราบ กอนการดําเนินการตัดเจาะทุกครั้ง คาใชจายในการตัดเจาะ

สกัด ฯลฯ รวมทั้งความเสียหายที่เกิดขึ้นกับงานของผูรับจางอื่น ใหอยูในความรับผิดชอบ

ของผูรับจาง สวนที่ตัดเจาะนั้นผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการซอมแซมใหเหมือนเดิมทุก

ประการ

1-22 การควบคุม และดูแลคนงาน

ผูรับจางจะตองใหคําแนะนําแกคนงานในการกอสราง และติดตั้งวัสดุ เครื่องมือ อุปกรณตางๆ

อยางสมํ่าเสมอ ตั้งแตตนจนงานแลวเสร็จสมบูรณ โดยเปนหนาที่ของผูรับจางหรือโดยการ

แนะนําของผูสาจาง และผูควบคุมงาน ผูรับจางจะตองใชผูควบคุมงานและคนงานชุดเดิม

ตั้งแตเริ่มตนจนเสร็จสมบูรณ โดยที่หากมีการเปลี่ยนแปลงบุคลากรชุดเดิม จะตองไดรับการ

อนุมัติจากผูวาจาง และผูควบคุมงานกอนที่จะดําเนินการ

1-23 การประสานงานรวมกับผูรับจางงานระบบอื่นๆ

1-23.1 ผูรับจางจะตองประสานงานกับผูรับจางงานระบบอื่นๆ (ถาม)ีเพื่อใหงานดําเนินไปโดย

เรียบรอย และตามแผนงานที่ทางโครงการกําหนด โดยจะตองใหความรวมมือในการใหขอมูล

และความสะดวกตางๆ แกผูรับจางงานระบบอื่นๆ (ถาม)ีตามความจําเปน

1-23.2 ผูรับจางจะตองใหความรวมมือในการกําหนดแผนงาน และการปฏิบัติงานตางๆ ให

สอดคลองกับผูรับจางรายอื่นๆ (ถาม)ีการไมใหความรวมมือของผูรับจางที่ทําใหเกิดความ

เสียหายขึ้นกับโครงการ ผูวาจางสงวนสิทธิ์ที่จะเรียกรองความเสียหายที่เกิดขึ้นกับผูรับจาง

1-23.3 ผูรับจางจะตองขนยายขยะ สิ่งปฏิกูลตางๆ ออกจากพื้นที่ที่ผูรับจางปฏิบัติงานทุกวัน เพื่อมิให

รบกวนการทํางานของผูรับจางรายอื่น คาใชจายในการขนยายขยะและส่ิงปฏกูิล เปนความ

รับผิดชอบของผูรับจางทั้งสิ้น
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1-24 ตัวแทนของผูรับจาง หรือวิศวกรประจําหนวยงาน

1-24.1 ผูรับจางตองแตงตั้งตัวแทนผูมีอํานาจ เปนผูแทนประจําหนวยงาน โดยตองเปนวิศวกร ที่มี

คุณวุฒิ และความสามารถในสายงาน และตองมีใบรับรองจาก กว.วาเปนวิศวกรระดับสามัญ

วิศวกรในสาขาท่ีเก่ียวของ และมีประสบการณไมต่ํากวา 5 ป

1-24.2 วิศวกรตัวแทนของผูรับจาง เปนผูรับผิดชอบในการดําเนินการและควบคุมการติดตั้งงาน

ระบบใหถูกตอง เปนไปตามแบบประกอบสัญญา และรายการขอกําหนด กฎหมายและ

พระราชบัญญัติที่เกี่ยวของและถูกตองตามหลักวิชาการ โดยตองเปนผูลงนามควบคุมงาน

ระบบที่เกี่ยวของเพื่อยื่นตอราชการดวย

1-24.3 วิศวกรตัวแทนของผูรับจาง วิศวกร หัวหนาชางและชางชํานาญงานท่ีมีประสบการณ

ความสามารถที่เหมาะสมกับงาน ที่ไดรับมอบหมายจากผูรับจางใหมาประจําหนวยงานตอง

สามารถปฏิบัติงานไดถูกตองตามหลักวิชาการ และมีจํานวนมากเพียงพอสําหรับปฏิบัติงาน

ใหแลวเสร็จทันตามหมายกําหนดการของโครงการ

1-24.4 วิศวกรตัวแทนของผูรับจาง มีหนาที่ตองเขารวมประชุมโครงการ และประชุมในหนวยงาน

ซึ่งจัดขึ้นโดยผูรับจางงานอาคาร หรือผูควบคุมงาน โดยผูเขารวมประชุมตองมีอํานาจในการ

ตัดสินใจสั่งการ และ ทราบรายละเอียดของโครงการเปนอยางดี

1-24.5 ผูวาจางสงวนสิทธิในการออกคําสั่งใหผูรับจางเปลี่ยนพนักงาน หรือตัวแทนผูรับจาง ที่เห็น

วาไมมีความสามารถในการปฏิบัติงาน และประสานงานกับผูอื่นไดดีพอซึ่งอาจกอใหเกิด

ความเสียหายกับโครงการได ผูรับจางจะตองดําเนินการเปลี่ยนพนักงานใหมโดยให

ความสามารถเพียงพอมาปฏิบัติงานแทนทันทีทั้งนี้คาใชจายตางๆ ที่เกิดขึ้น ผูรับจางเปน

ผูรับผิดชอบทั้งสิ้น

1-25 การติดตอประสานงาน และ คาดําเนินการ

1-25.1 กรณียังมิไดกําหนดเปนอยางอื่น ผูรับจาง มีหนาที่ติดตอประสานงาน กับหนวยงานราชการ

หรือเอกชนที่เกี่ยวของกับระบบที่ผูรับจางรับผิดชอบอยู เพื่อใหไดมาซึ่งความสมบูรณของระบบ

ที่ใชในโครงการ โดยคาใชจายตาง ๆ ในการติดตอดําเนินการรวมถึงคาธรรมเนียมท่ีเรียกเก็บ

โดยหนวยงานราชการ หรือเอกชนที่เกี่ยวของ ยกเวน คาประกันมิเตอรถาวร ใหผูรับจางเปน

ผูรับผิดชอบทั้งสิ้น



สวนที่ 1 E-1/16

รายละเอียดขอกําหนดทั่วไป

REVISION………..

I:\DS\PROJECT\NSM canal 5\EE\SPEC\SPEC - การออกแบบรายละเอียดงานปรับปรุงภูมิทัศนตามผังแมบท\ELESPC01. NSM canal 5.DOC

MITR TECHNICAL CONSULTANT

ออกแบบรายละเอียดงานปรับปรุงภูมิทัศนตามผังแมบท

องคการพิพิธภัณฑวิทยาศาสตรแหงชาติ

1-25.2 ใหรวมการขออนุญาตการไฟฟา โดยผูรับจางมีหนาที่ในการเซ็นรับรองเปนผูออกแบบแทน

รวมทั้งทํารายการคํานวณและทําแบบแปลนขออนุญาตตอการไฟฟา

1.25.3 ในการควบคุมงานกอสรางผูรับจางจะตองมีหนาที่ในการเซ็นรับรองเปนผูควบคุมงานแทน

ผูออกแบบ

1-26 ปายเครื่องมือของวัสดุและอุปกรณ

1-26.1 ผูรับจางจะตองจัดหา ปายช่ือ สีพน เปนตัวหนังสือ และเครื่องหมายแสดงตางๆ เพื่อแสดงชื่อ

และขนาดของอุปกรณและการใชงานโดยใชภาษาไทย และ/หรือภาษาอังกฤษ

1-26.2 ปายชื่อใหทําดวยแผนพลาสติกพื้นสีดํา และแกะสลักตัวอักษรสีขาว ขนาดโตอยางนอย 10

มิลลิเมตร และเคลือบพลาสติกอีกชั้นหนึ่ง ปายตองยึดติดใหมั่นคงถาวร

1-26.3 สีที่ใชพนตัวหนังสือ และเครื่องหมายใหเปนสีแบบ ACRYLIC ที่มีคุณภาพดี

1-26.4 วัสดุ และอุปกรณตางๆเมื่อติดตั้งแลวสามารถมองเห็นไดอยางชัดเจน จะตองแสดง

เครื่องหมาย และอักษรยอหรือขอความที่สั้นงายตอการเขาใจ

1-26.5 ผูรับจางจะตองจัดทําปายเตือนตางๆตามที่ผูควบคุมงานกําหนด โดยแสดงถึงปายเตือนวามี

กระแสไฟฟา บริเวณหนาหองหมอแปลง บริเวณตูไฟฟาทุกๆตู โดยรูปแบบใหเสนอผูควบคุม

งานอนุมัติ รางไฟฟาทุกรางใหติดสติ๊กเกอร หรือพนสีแจงวาเปนรางระบบอะไร

1-27 เสียงและความสั่นสะเทือน

งานและอุปกรณทุกประเภทของระบบไฟฟา และสื่อสาร เมื่อทํางานในทุกสภาวะ จะตอง

ปราศจากความสั่นสะเทือน และเสียง มายังโครงสราง และหองขางเคียงเกินกวาระดับที่

ยอมรับไดโดยวิศวกรเปนผูวินิจฉัย (ระดับความดังของเสียงไมควรเกิน NC45) ความ

ส่ันสะเทือน และเสียงที่เกิดขึ้นเกินกวาที่วิศวกร และผูควบคุมงานยอมรับไดจะตองไดรับการ

แกไขอยางถูกวิธี และ เปนไปตามขอแนะนําของบริษัทผูผลิตเครื่องปองกันความสั่นสะเทือน

โดยความรับผิดชอบเปนของผูรับจาง

1.28 การขนสง

1-28.1 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการขนสงเครื่องวัสดุอุปกรณมายังสถานที่กอสราง

รวมทั้งการยกเขาไปยังที่ติดตั้ง คาใชจายทั้งหมดเปนของผูรับจางเองทั้งสิ้น
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1-28.2 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอความเสียหาย อันเกิดจากการขนสงวัสดุอุปกรณ

หรือเครื่องมือตางๆ มายังสถานที่ติดตั้ง

1-28.3 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอความลาชา ในการขนสงวัสดุ อุปกรณหรือ เครื่องมอืตางๆ มายัง

สภาพที่ติดตั้ง

1-29 ความตองการพิเศษสําหรับโครงการ และคุณสมบัติของผูรับจาง

1-29.1 ผูรับจางงานไฟฟา และสื่อสาร จะตองเลือกและอนุมัติโดยวิศวกร และผูวาจาง

1-29.2 ผูรับจางงานไฟฟา และสื่อสาร จะตองสงประวัติและรายละเอียดผลงานดานไฟฟา และสื่อสาร

มาใหผูวาจาง และวิศวกรพิจารณา

1-29.3 ผูรับจางงานไฟฟา และสื่อสาร จะตองมีประสบการณเกี่ยวกับงานติดตั้งในขอบขาย ของงาน

ระบบไฟฟา และสื่อสาร ทุกดานตามที่ไดระบุไว ในรายละเอียดขอกําหนดของระบบไฟฟา และ

ส่ือสาร และระบบอื่นๆ ท่ีเก่ียวของ ประสบการณของผูรับจางจะตองไดรับอนุมัติ และเปน

ที่พอใจของผูวาจาง และวิศวกร ผูรับจางจะตองมีประกาศนียบัตรใบรับรองผลงานที่ผานมา

โดยที่ผูรับจางจะตองมีผลงาน ระบบไฟฟา และสื่อสาร ที่เสร็จเรียบรอยสมบูรณแลว ไมต่ํากวา

80 ลานบาท

1-29.4 ผูรับจางงานระบบไฟฟา และสื่อสาร จะตองไมมีชื่อในบัญชีละทิ้งงาน หรือมีผลงานที่ไมดีใน

งานระบบไฟฟา และสื่อสารที่ผานมา

1-29.5 ผูรับจางงานระบบไฟฟา และสื่อสาร จะตองจดทะเบียนเปนบริษัท หางหุนสวนจํากัดหรือ

ลักษณะเดียวกัน โดยจะตองจดทะเบียนจากกรมพาณิชย กระทรวงพาณิชย และจะตองจด

ทะเบียนโดยถูกตองตามกฎหมาย และมีจุดประสงคสําหรับทํางานเกี่ยวกับงานกอสราง

1-30 ผูรับจางจะตองตรวจสอบโครงสรางที่เจาะกอนดําเนินการและตองจัดหาวิศวกรโครงสรางมา

ดําเนินการตรวจสอบ ออกแบบคาน และเซ็นรับรองการแกไข หรือหากจําเปนตองมีการติดตั้ง

โครงสรางเพิ่มเติมใหทางผูรับจางคดิอยูในขอบเขตงานดวย ไมสามารถคิดเปนงานเพิ่มเติมได
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2-1 ขอบเขตของงาน (SCOPE OF WORK)

2-1.1 หากมิได้ระบุเป็นอย่างอืÉน ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุ อุปกรณ์ ตลอดจนช่างฝีมือทีÉดี แรงงาน

และเครืÉองมือเครืÉองใช้ทัÊงหมดทีÉจาํเป็นตามหลักวิชาช่างทีÉดี ติดตัÊงระบบไฟฟ้า-สืÉอสารทัÊงหมด

ทีÉปรากฏในแบบแปลนและรายละเอียดข้อกาํหนด ในกรณีทีÉแบบแปลนหรือรายละเอียด

ข้อกาํหนดขัดแย้งหรือมิได้แสดงไว้ หรือขัดแย้งหากแต่เป็นอุปกรณ์ทีÉจาํเป็น ต่อเนืÉองทีÉจะต้อง

ติดตัÊงเพืÉอให้ระบบไฟฟ้า-สืÉอสารสมบูรณ์ ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งให้เจ้าของหรือวิศวกรทราบ

ล่วงหน้าก่อนเสนอราคามิฉะนัÊนผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้ดาํเนินการเองทัÊงหมด

2-1.2 ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้ดาํเนินการยืÉนเรืÉองราวติดต่อและประสานงานกับการไฟฟ้าท้องถิÉน ใน

ส่วนงานทีÉจะต้องเกีÉยวข้องกับการไฟฟ้าฯทัÊงหมด โดยผู้ ว่าจ้างเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายทัÊงหมด

ให้แก่ การไฟฟ้าฯ โดยถือค่าใช้จ่ายตามใบเสร็จรับเงินของการไฟฟ้าฯ ยกเว้น

ค่าใช้จ่ายในส่วนของการ ตรวจสายไฟ และอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในอาคารทัÊงหมดให้เป็น

ค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้าง

2-1.3 กรณีมีการเปลีÉยนงานการเพิÉมงานหรือลดงาน ผู้ ว่าจ้างมีสิทธิÍสัÉงเปลีÉยนงานเพิÉมงานหรือลด

งานตามสัญญาได้ โดยเปลีÉยนราคาไปตามราคาต่อหน่วยทีÉผู้รับจ้างได้เสนอไว้แล้ว ในกรณีทีÉ

ไม่มีราคาต่อหน่วยจะคิดโดยวิธีตกลงราคากับผู้ ว่าจ้าง การเปลีÉยนงานเพิÉมงานหรือลดงานจะ

ทาํได้กต่็อเมืÉอได้รับแจ้งเป็นหนังสือจากผู้ว่าจ้างแล้วเท่านัÊน และถ้ามีความจาํเป็นต้องเปลีÉยน

ระยะเวลาการทาํงานให้ผู้รับจ้างแจ้งกับผู้ ว่าจ้าง เพืÉอทาํความตกลงกันต่อไป

2-1.4 ขอบเขตทัÉวไปของงานระบบไฟฟ้า-สืÉอสารกับผู้รับจ้างอืÉนมีดังนีÊ

2-1.4.1 การติดตัÊงอุปกรณ์ไฟฟ้าแรงสงูส่วนนอกโครงการ เช่น เสาไฟฟ้า เครืÉองมือ วัสดุอุปกรณ์ยึด

สายโดยการไฟฟ้าฯ ทางผู้รับจ้างไฟฟ้าเดินท่อร้อยสายไฟและสายไฟแรงสูง บ่อพักสายไป

จนถึงเสาไฟฟ้าแรงสงู ส่วนการต่อสายแรงสงูเป็นหน้าทีÉของการไฟฟ้าฯ ทัÊงนีÊผู้รับจ้างจะต้อง

ประสานงานอย่างใกล้ชิดกับการไฟฟ้าฯ

2-1.4.2 ผู้รับจ้างไฟฟ้าเดินท่อและสายไฟหรือแท่งนาํไฟ (BUS  DUCT) ไปยังแผงควบคุมระบบ

ปรับอากาศและแผงควบคุมสขุาภิบาล โดยผู้รับจ้างไฟฟ้าเป็นผู้ต่อสายไฟกับอุปกรณ์ของแผง

ควบคุมระบบปรับอากาศ และสขุาภิบาล

2-1.4.3 ผู้รับจ้างไฟฟ้าเดินสายไฟสาํหรับเครืÉองเป่าลมเยน็ พัดลมดูดอากาศ พัดลมอัดอากาศ หรือ

อุปกรณ์ของระบบปรับอากาศ หรือสขุาภิบาลทีÉระบุในแบบให้จบงานไฟฟ้า โดยผู้รับจ้าง

ไฟฟ้าเดินไปจนถึงตู้ CONTROL ของระบบดังกล่าวในกรณีทีÉแบบระบุให้จบทีÉ JUNCTION

BOX จะต้องจบงานทีÉ JUNCTION  BOX
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Ś-ř.Ŝ.Ŝ ผู้รับจ้างต้องจัดเตรียม และติดตัÊงตู้ GRIO INVERTER (IP54) สาํหรับระบบ SOLAR

พร้อมแท่นวางทีÉชัÊนหลังคา พร้อม หลังคา สาํหรับบังแดดของตู้นีÊ ด้วย โดยให้อยู้ในขอบเขต

งานของผู้รับเหมางานระบบ

2-1.4.5 ผู้รับจ้างต้องทดสอบระบบไฟฟ้าก่อนและหลังดาํเนินการแก้ไข เพืÉอให้ระบบสมบูรณ์หลังการ

แก้ไข

2-1.4.6 งานระบบประกอบอาคารต่างๆ ทุกระบบ ต้องสามารถทาํงานได้อย่างสมบูรณ์

2-1.4.7 ผู้รับจ้างต้องสาํรวจหน้างานก่อนดาํเนินการก่อสร้าง

2-1.5 รายละเอียดการเสนอราคา

2-1.5.1 ผู้เสนอราคาต้องเสนอราคา โดยชีÊ แจงรายละเอียดตามแบบสรุปในใบเสนอราคา และระบุ

บริษัทผู้ผลิตวัสดุอุปกรณ์ทุกประเภท และประเทศผู้ผลิต

2-1.5.2 ผู้เสนอราคาต้องเสนอ Vendor list ของแต่ละอุปกรณ์ โดยแต่ละอุปกรณ์จะต้องมี Vendor

อย่างน้อย 3 ราย ประกอบกบัใบเสนอราคาในวันเสนอราคา

2-1.5.3 ผู้เสนอราคาต้องส่งประวัติผลงานการติดตัÊง และวัสดุอุปกรณ์ทีÉเคยติดตัÊงไว้ ณ สถานทีÉใดแล้ว

บ้าง

2-1.5.4 ผู้เสนอราคาจะต้องจัดส่งรายละเอียดแสดงระบบการทาํงานเป็นขัÊนตอนของอปุกรณ์แต่ละชนิด

มีรายละเอียดการบาํรุงรักษา

2-1.5.5 ผู้เสนอราคาจะต้องเสนอประเภท และจาํนวนของอุปกรณ์ อะไหล่ (SPARE PARTS)

เครืÉองมือ (TOOL) และเครืÉองทดสอบทีÉจาํเป็นตามข้อแนะนาํของโรงงานผู้ผลิต

2-1.5.6 ผู้เสนอราคาควรเสนอราคาวัสดุอุปกรณ์ทีÉเป็นผลิตภัณฑ์จากโรงงานเดียวกันทัÊงระบบ

2-1.6 ผู้เสนอราคาหรือผู้รับจ้าง จะต้องใช้วัสดุและอุปกรณ์ตามทีÉระบุไว้ ในรายการวัสดุอุปกรณ์ทีÉ

อนุมัติให้ ใช้เท่านัÊน ผู้ เสนอราคาทีÉเสนอวัสดุและอุปกรณ์อืÉนนอกเหนือจากทีÉระบุไว้ดังกล่าว

อาจถูกพิจารณา ตัดสิทธิÍในการเสนอราคา นอกจากนีÊ ในการทาํงานผู้รับจ้างจะต้องใช้วัสดุ

อุปกรณ์ตามทีÉระบุไว้ในรายการวัสดุและอุปกรณ์หรือในสญัญาเท่านัÊน
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3-1 ระบบกระจายสายแรงต่ํา (LOW VOLTAGE DISTRIBUTION SYSTEM)

3-1.1 PANEL BOARD, SAFETY SWITCH, CIRCUIT BREAKER BOX

3-1.1.1 PANEL BOARD

1. PANEL BOARD ทุกแผงจะตองเปนแบบ PLUG-IN หรือ BOLT-ON เปนผลิตภัณฑที่ผลิต

ข้ึนจาก โรงงานที่ผลิต CIRCUIT BREAKER โดยเฉพาะ

2. PANEL BOARD ที่ระบุกระแส SHORT CIRCUIT มากกวา หรือเทียบเทากับ 10 KAIC ให

เปนชนิดที่ผลิตภายในประเทศไทยได แตผูรับจางจะตองสงแบบตูการจัดวาง CIRCUIT

BREAKER, BUS BAR ใหวิศวกรผูออกแบบตรวจอนุมัติกอนจึงจะดําเนินการติดตั้งได

3. ขนาด AMPERE TRIP,  AMPERE  FRAME,  MAIN LUGS หรือ MAIN CIRCUIT

BREAKER และ INTERRUPTING  CAPACITY ของแตละแผงตองมีคุณสมบัติรายละเอียด

ขอกําหนดตามแบบแปลนและ LOAD SCHEDULE

4. ตัวตู PANEL  BOARD และ CIRCUIT   BREAKER จะตองเปน STANDARD

PRODUCT จากโรงงานผูผลิต และผลิตตามมาตรฐานของ UL หรือ NEMA หรือ IEC

STANDARD หรือเทียบเทา

5. จะตองติดตั้งตารางหรือผังวงจรเพื่อ แสดงรายละเอียดหนาที่ของ CIRCUIT BREAKER แต

ละตัวดานในประตูตู

6. CIRCUIT BREAKER ทุกตัวและสายไฟที่ตอเขากับ CIRCUIT BREAKER ทุกเสน จะตอง

ติดตั้งหมายเลขชนิดถาวรใหตรงกับ CIRCUIT น้ันๆ

7. NAME PLATE แผงสวิทชตองบงบอกดวย NAME PLATE, NAME PLATE ตองทําดวย

แผนพลาสติกสองชั้น ช้ันนอกเปนสีดําและช้ันในเปนสีขาว การแกะสลักตัวหนังสือกระทําบนแผ

นพลาสติคสีดํา

8. การติดตั้ง ใหติดตั้งกับผนังดวย EXPANSION  BOLT ท่ีเหมาะสม และติดตั้งบน

SUPPORTING ท่ีเหมาะสม โดยระดับสูง 1.80 เมตร จากพื้นถึงระดับบนของแผงสวิทซตาม

ตําแหนงที่แสดงในแบบ (ใหติดตั้งบน Support เทานั้น)
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3-1.1.2 DISCONNECTING SWITCH หรือ SAFETY SWITCH

1. DISCONNECTING  SWITCH หรือ SAFETY  SWITCH ตองผลิตขึ้นตามมาตรฐาน

NEMA หรือ IEC เปนชนิด HEAVY DUTY TYPE

2. SWITCH ตัดวงจรไฟฟาเปนแบบ BLADE ทํางานแบบ QUICK-MAKE,  QUICK-

BREAK สามารถมองเห็นสวิทซไดชัดเจน เมื่อเปดประตูดานหนา

3. ENCLOSURE ตามมาตรฐาน NEMA1, IEC พับขึ้นรูปจากแผนเหล็ก พนเคลือบดวยสี

GRAY-BAKED  ENAMEL สําหรับใชภายในอาคารทั่วไป และตาม NEMA 3R พับจากแผน

เหล็กชุบ GALVANIZED พนเคลือบดวยสี GRAY - BAKED ENAMEL สําหรับใช

ภายนอกอาคาร ใหมีบานประตูเปดดานหนา ซึ่ง INTER-LOCK กับ SWITCH

BLADE โดยสามารถเปดประตูไดเมื่อ BLADE อยูในตําแหนง OFF เทาน้ัน

4. ขนาด AMPERE RATING จํานวนขั้วสายและจํานวน PHASE ใหเปนไปตามระบุในแบบหรือ

ตามขนาด PROTECTING EQUIPMENT ที่ตนทาง

5. การติดตั้ง ใหติดตั้งกับผนังตามระบุในแบบ โดยระดับความสูงจากพื้น 1.80 เมตร ถึง

ระดับบนของสวิทซ ในกรณีบริเวณติดตั้งไมมีผนัง หรือกําแพง ใหติดตั้งบนขายึดโครงเหล็ก

ที่แข็งแรง ใหสวิทซสูงจากพื้นไมนอยกวา 1.00 เมตร ถึงระดับบนของสวิทซ

3-1.1.3 CIRCUIT BREAKER BOX (ENCLOSED CIRCUIT BREAKER)

1. ใหใช MOLDED  CASE  CIRCUIT   BREAKER ที่มี AMPERE  TRIP  RATING,

จํานวน POLE ตามระบุในแบบ

2. ENCLOSURE เปนไปตามมาตรฐาน NEMA, IEC โดยที่

- NEMA 1, IEC พับจาก SHEET  STEEL WITH  GRAY-BAKED  ENAMEL

FINISH สําหรับใชงานติดตั้งภายในอาคารทั่วๆไป

- NEMA 3 R, IEC พับจาก ZINC COATED  STEEL WITH GRAY-BAKED

ENAMEL FINISH สําหรับใชงานติดตั้งภายนอกอาคาร

- การติดตั้ง ใหเปนไปตามกําหนดในแบบโดยเปนแบบ FLUSH  MOUNTING สําหรับใน

อาคาร และ SURFACE MOUNTED สําหรับภายนอกอาคาร โดยสูงจากพ้ืน 1.80 เมตร

ถึงระดับบนสุด
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3-1.2 ระบบทอรอยสายไฟ (CONDUIT SYSTEM)

3-1.2.1 แนวทอรอยสายตามที่แสดงในแบบเปนเพียงภาพวาด เพื่อใหสะดวกในการเขาใจและมองเห็นได

ชัดเจน การติดตั้งทอรอยสายจริงตองใหเหมาะสมกับสภาพของสถานที่ติดตั้ง

3-1.2.2 แนววางทอรอยสายรวมทั้งการตัดสินใจวาชวงใดของทอรอยสายควรฝงในพื้นชวงใดใหเดินลอยหรือ

แอบในเพดาน ฯลฯ ไดออกแบบไวโดยพิจารณาดานประหยัด ความสะดวกในการติดตั้ง และความ

สวยงามตามแบบของสถาปนิก แตใหเปนความรับผิดชอบของผูรับจางที่จะตองติดตามการ

เปล่ียนแปลงดานสถาปนิก และดานการกอสราง เพื่อสามารถติดตั้งระบบทอรอยสายใหไดเหมาะสม

ดวยเทคนิคทีด่ีที่สุดตามสภาพของสถานที่ติดตั้ง

3-1.2.3 ทอรอยสายทุกแบบที่ใชในระบบไฟฟานี้มีขนาดเสนผาศูนยกลางไมเล็กกวา 1/2 นิ้ว

3-1.2.4 เวนแตจะระบุไวเปนอยางอื่น ทอรอยสายซึ่งฝงเฉพาะในคอนกรีต ในพื้นกอสราง(FLOOR SLAB)

และที่ติดตั้งในที่แจงหรือในสถานที่ๆ จําเปนตองมีระบบกันน้ําตองใชทอรอยสายชนิด

INTERMEDIATE METALLIC CONDUIT (IMC)

3-1.2.5 เวนแตจะระบุไวเปนอยางอื่น ทอรอยสายซึ่งแอบไวในฝาเพดาน หรือในฝาผนังที่ไมไดเทดวย

คอนกรีตใหใช ELECTRIC METALLIC TUBING (EMT) ได

3-1.2.6 มิใหใชทอ EMT ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางเกิน 2" ทอใหญกวา 2" ใหใชแบบ IMC

3-1.2.7 เมื่อไมไดระบุไวเปนอยางอื่น การตอทอรอยสายเขากับอุปกรณหรือดวงโคมหรือเครื่องมือ

เครื่องจักรตางๆที่มีความสั่นสะเทือนใหใช FLEXIBLE CONDUIT ความยาวไมตํ่ากวา 1 ฟุต แต

ไมเกิน 3 ฟุต เปนชวงสุดทายเสมอไป

3-1.2.8 FLEXIBLE CONDUIT จะตองเปนชนิดที่กันน้ําได ถาอยูในบริเวณท่ีมีความช้ืนสูง หรือมีโอกาสถูก

น้ํา

3-1.2.9 การงอทอรอยสายตองระวังมิใหทอชํารุด และจะตองไมเปนผลใหเสนผาศูนยกลางภายในของทอ

เปล่ียนแปลงไป รัศมีการโคงงอตองเปนไปตามกฎของ NEC. เครื่องมือที่ใชในการงอทอรอยสาย

ตองเปนเครื่องมือซึ่งสรางขึ้น เพื่อใชปฏิบัติงานนี้โดยเฉพาะ หามงอทอรอยสายขนาดเสนผา

ศูนยกลาง 3" หรือมากกวาในกรณีดังกลาว ใหใช CAST-IRON ANGLE BENDS และ FITTINGS

3-1.2.10 หามงอทอรอยสายเกิน 2 ครั้งในแตละชวง ระหวาง OUTLET, JUNCTION หรือ PULL BOXES

หากจําเปนตองใส JUNCTION BOX หรือคอนดูเล็ท เพิ่มจากที่ไดกําหนดไวในแบบ
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3-1.2.11 ติดตั้งทอรอยสายโดยใหมีรอยตอนอยที่สุด เมื่อจะตอทอรอยสายแบบ IMC ใหใช COUPLINGS

หรือ FITTINGS ชนิดเกลียวใช RED  LEADหรือวัสดุทาเกลียวตัวผู เพื่อกันน้ําที่มี

ELECTRICAL  CONTINUITY การตอตองใหปลายทอแตละขางชนกันแนบสนิท และตองตะไบ

หรือฝนปลายทอใหเรียบเสียกอน

3-1.2.12 ตอทอ EMT ดวย COUPLING และ CONNECTOR แบบ "RAINTIGHT" สําหรับระบบไฟฟา

ในพื้นที่เปยก เชน ฝงในผนัง, เสาเอ็น, พื้น TOPPING, หอง AHU, หอง PUMP, หอง CHILLER

สวน PUMP และอ่ืนๆ สวนการฝงในเสา, พื้นโครงสรางเสริมเหล็กยังคงใชเปนทอ IMC

3-1.2.13 ใหใช EXPANSION COUPLING และ/หรือ EXPANSION FITTING ในการวางทอรอยสาย ซึ่งมี

ระยะยาวกวา 150 ฟุต และ/หรือทอรอยสายซึ่งผาน EXPANSION  JOINTS ของโครงสราง

ของอาคารและ/หรือทอรอยสายซึ่งวางจากโครงสรางหนึ่งไปยังอีกโครงสรางหนึ่งที่ไมตอกัน

EXPANSION FITTINGS ทุกชนิดตองมี BONDING  JUMPERS

3-1.2.14 ความโคงของทอรอยสาย (ซึ่งติดตั้งภายนอกหรือที่ซอนอยูในฝาเพดานที่สามารถเปดซอมได หรือฝา

ผนังที่ไมไดเทดวยคอนกรีต) ที่หักมากๆ จะตองใชคอนดูเล็ท (CONDULET)

3-1.2.15 ตองยึดทอรอยสายเขากับ BOXES ตางๆ และ PANEL BOARD โดยใช LOCK NUT  2 ตัว

พรอมดวย BUSHING ถารู KNOCK OUT ใหญกวาทอรอยสาย จะตองใช REDUCING

WASHER เพื่อไมใหมีชองโหวระหวางทอ และฝาของ BOXES ฯลฯ สวนรูวางที่ไมไดใชงานใหปด

ดวย

3-1.2.16 การตอทอรอยสายทุกชนิดใหตรวจดูวาขอตอมี ELECTRICAL CONTINUITY อยางดี ทั้งนี้เพราะ

ตองการใชระบบทอรอยสายเปน GROUND-PATH ของระบบไฟฟาของอาคาร

3-1.2.17 ผูรับจางตองตรวจดูอยางรอบคอบวาการตอเชื่อม FLEXIBLE  CONDUIT และทอ FLEXIBLE

CONDUIT เองมี ELECTRICAL CONTINUITY อยางดีโดยตลอด มิฉะนั้นจะตองรอยสายดินหุม

ฉนวน

3-1.2.18 การฝงทอรอยสายในดินตองหุมทอรอยสายดวยคอนกรีตหนาอยางนอย 2" โดยรอบทอ และทอตอง

ใชทอ HDPE PN6 เทาน้ัน การติดตั้งเปนไปตามมาตรฐาน

3-1.2.19 ทอรอยสายทุกแบบตองถูกยึดหรือตรึงไวอยางแข็งแรง ทุกระยะไมเกิน 10 ฟุต และไมเกิน 1 ฟุต

จาก BOXES หรือ PANEL BOARD โดยอุปกรณซ่ึงสรางข้ึน เพื่อทําหนาที่นี้โดยเฉพาะและ/หรือ

โดยวิธีซึ่งไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงาน
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3-1.2.20 ระหวางการกอสราง และเทคอนกรีตทอรอยสายที่วางเพื่อใหฝงอยูในคอนกรีตตองถูกกระชับใหมั่น

โดยวิธีเหมาะสมและไมกอปญหาใหแกผูรับจางดานกอสราง เมื่อมี STUB-UPS เหลานั้นไวใหแนบ

ระยะหางระหวาง STUB-UPS ตองใหพอดีกับการที่จะสวมปลาย STUB-UPS เขารูดานขางของ

OUTLET, JUNCTION หรือ PULL BOX โดยไมตองงอหรือบีบรัด STUB-UPS ในภายหลัง

3-1.2.21 ทอรอยสายที่เดินซอนอยูบนฝาเพดานจะตองติดตั้งและยึดแนบอยูในพื้น SLAB หามเดินโดยวาง

อยูกับฝาเพดาน หรือหอยอยูกับพื้น SLAB

3-1.2.22 เมื่อวางทอรอยสายเสร็จ แตยังปฏิบัติงานขั้นตอไปกับทอรอยสายนั้นไมได ใหเคลือบสวนของทอที่

ไดตาปเกลียวไวดวยสี ENAMEL เพื่อกันสนิมและปดปากทอดวยปลั๊กหรือฝาเกลียวใหมิดชิด

3-1.2.23 ภายหลังจากที่ไดติดตั้งทอรอยสายเรียบรอยแลว ใหตรวจดูวาทอไมตัน หากมีทอใดตัน ใหแกไข

ทันที โดยผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจายทั้งหมดเอง

3-1.2.24 ใหใชทอ IMC บริเวณที่ เปน HAZARDOUS  LOCATION

3-1.2.25 ขนาดของทอรอยสายที่ใชจะตองมีสายไฟคิดตามพื้นที่หนาตัดแลวไมเกิน 40% ของพื้นที่หนาตัด

ของทอ (ในกรณีชนิด 3 PHASE, 4 WIRE, GROUND) แตในกรณีมีสายไฟนอยกวา 4 เสน จะคิด

ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556
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ตารางท่ี 3-1.2 แสดงจํานวนสายสูงสุดรอยในทอรอยสาย

ขนาดสายไฟ

(mm
2
)

จํานวนสายสูงสุดของสายไฟฟาตารางที่ 4 ในทอรอยสาย

1.5 8 14 22 37 - - - - - - - -

2.5 5 10 15 25 39 - - - - - - -

4 4 7 11 19 30 - - - - - - -

6 3 5 9 15 23 37 - - - - - -

10 1 3 5 9 14 22 37 - - - - -

16 1 2 4 6 10 16 27 42 - - - -

25 1 1 2 4 8 10 17 27 34 - - -

35 1 1 1 3 6 8 14 21 27 33 - -

50 - 1 1 1 4 6 10 15 19 24 38 -

70 - - 1 1 3 4 7 12 15 18 29 42

95 - - 1 1 2 3 5 8 11 13 21 30

120 - - - 1 1 2 4 7 9 11 17 25

150 - - - 1 1 1 3 5 7 9 14 20

185 - - - 1 1 1 3 4 6 7 11 16

240 - - - - 1 1 1 3 4 5 8 12

300 - - - - - 1 1 2 3 4 7 10

400 - - - - - 1 1 1 2 3 5 8

เสนผาน

ศูนยกลาง

ของทอรอย

สายไฟ

15

½”

20

¾”

25

1”

32

1 ¼”

40

1 ½”

50

2”

65

2 ½”

80

3”

90

3 ½”

100

4”

125

5”

150

6”

3-1.3 กลองและตูตอสายไฟ WIRE WAY, CABLE TRAY (JUNCTION, OUTLET, PULL

BOXES, WIRE WAY)

3-1.3.1 เวนแตจะไดกําหนดไวเปนอยางอื่น ใหใช JUNCTION  BOX และ RECEPTACLE  OUTLET

BOX ขนาด 4x4 นิ้ว มีความลึกที่เหมาะสมกับจํานวน และขนาดของสายไฟ ซึ่งรอยอยูภายใน

ตามขอ 370-6 ของ NEC. แตไมตื้นกวา 1 1/2" และเปนชนิด ซึ่งสรางดวย GALVANIZED

SHEET - STEEL     (GALVANIZED ทั้งดานในและดานนอก) ขนาดไมต่ํากวา 1.00 มม. มี

KNOCK-OUTS ขนาด จํานวน และตําแหนงทางดานขางและดานหลังของ BOX ที่เหมาะสมกับ

งานที่ใช
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3-1.3.2 เวนแตจะไดกําหนดไวเปนอยางอื่น ใหใช BOX ส่ีเหล่ียมขนาด 4" x 4" x 1 1/2" (และมี

คุณลักษณะอื่นตามขอกําหนดในขอ 1) สําหรับโคมไฟ

3-1.3.3 เวนแตจะไดกําหนดไวเปนอยางอื่น ใหใช BOX ส่ีเหล่ียมขนาด 4" x 2" x 1 1/2"   (และมี

คุณลักษณะอื่นตามขอกําหนดในขอ 1) สําหรับสวิทชไฟฟา

3-1.3.4 สําหรับแผงสวิทชรวม ซึ่งมีสวิทชไฟฟาจํานวนมากในบริเวณเดียวกัน ใหผูรับจางทําแบบ ROUGH-

IN แสดงแบบของ BOX(ES) และวิธีการติดตั้งใหวิศวกรบริษัทพิจารณาและดําเนินการเพื่ออนุมัติ

กอนการติดตั้ง

3-1.3.5 เวนแตจะไดกําหนดไวเปนอยางอื่น PULL BOXES จะตองสรางดวย GALVANIZED STEEL

ขนาดไมต่ํากวา 5 เทาของปริมาตรรวมของสายไฟภายในทั้งหมด แตไมต่ํากวา 100 คิวบิคนิ้ว ยึดฝา

ปดดวยสกรูและตองไมมีรูนอกจากที่ทอรอยสายไฟถูกยึดติดอยูเทานั้น

3-1.3.6 PULL BOXES ตามที่กลาวถึงในขอ 3-2.2.5 ใหใชไดเฉพาะในการดึงสายไฟภายในเทานั้น หากจะ

มีอุปกรณอื่น เชน สวิทช CUT-OUT ฯลฯ ภายใน PULL BOX ดวย ตองเสนอแบบของ BOX

ตลอดจนรายละเอียดการติดตั้งภายในและการติดตั้ง BOX ใหวิศวกรบริษัทไดพิจารณาและอนุมัติ

กอน

3-1.3.7 FLOOR BOX สําหรับปลั๊กไฟฟา ฯลฯ ซึ่งฝงอยูในพื้นตองใช BOX แบบที่เหมาะสม และทั้งชุด

ตองสามารถกันน้ําได การติดตั้งใหฝงในพื้นโดยใหฝาเรียบกับพื้น

3-1.3.8 BOXES ทั้งหลายที่ติดตั้งกลางแจง หรือในบริเวณที่มีความชื้นในอากาศสูง หรือ BOXES ซึ่ง

กําหนดใหเปนแบบที่กันน้ําไดจะตองเปนชนิด GALVANIZED  CAST IRON มีหัวตอ (กับทอ

รอยสายไฟ) แบบเกลียวและใชปะเก็น ในการปดฝาใหแนนสนิทดวยสกรทูองเหลือง

3-1.3.9 BOXES ทุกตัวตองติดตั้งภายในฝาเพดาน ในผนัง ในเพดาน หรือในพื้นใหพนสายตา หากมีความ

จําเปนตองติดตั้งภายนอกบนเพดาน ผนัง ฯลฯ ตองไดรับความเห็นชอบของวิศวกรบริษัทหรือ

สถาปนิกกอนแตตองใชชนิด GALVANIZED CAST-IRON

3-1.3.10 ใหใช RAISED COVER ตามความเหมาะสม

3-1.3.11 รู KNOCK-OUT ที่ไมใชงานตองปดใหเรียบรอยดวยอุปกรณซึ่งสรางขึ้น เพื่อทําหนาที่นี้โดยเฉพาะ

หรือเปลี่ยน BOX เสียใหม

3-1.3.12 BOXES ทั้งหลายจะตองถูกยึดตรึงอยางแข็งแรง โดยไมตองอาศัยทอรอยสายไฟเปนตัวรับน้ําหนัก

ของตวัเอง และอุปกรณอื่นที่หอย แขวนหรือตั้งติดกับ B0X นั้นๆ ได หากที่ยึดทําดวยโลหะจะตอง

เปนชนิดกันสนิมไดและมีขนาดที่เหมาะสม
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3-1.3.13 ผูรับจางตองรับผิดชอบในการซอมแซมผนัง เพดาน ฝา พื้น ฯลฯ ที่ชํารุด เพราะการติดตั้ง BOXES

ตางๆ เอง

3-1.3.14 JUNCTION, OUTLET และ PULL BOX ทุกตัวจะตองติดตั้งในที่ซึ่งสามารถเขาไป ดําเนินการ

ตรวจซอมแซมตัว BOX เองหรือสายไฟฟาภายในไดทุกขณะภายหลังจากงานนี้เสร็จสิ้นลงแลว โดย

ไมตองกระทบกระเทือนงานดานสถาปตยกรรม

3-1.3.15 ตําแหนงของ BOXES และอุปกรณตามที่แสดงในแบบเปนตําแหนงโดยประมาณเทาน้ัน ผูรับจาง

ตองรับผิดชอบในการศึกษารายละเอียดและติดตามการเปลี่ยนแปลงหรือเพิ่มเติมแบบของสถาปนิก

และแบบ ROUGH-IN ของบริษัทผูสรางอุปกรณไฟฟาตางๆ โดยละเอียด เพื่อสามารถกําหนด

ตําแหนง BOXES ไดถูกตอง

3-1.3.16 ผูออกแบบและ/หรือเจาของมีสิทธิท์ี่จะเปลี่ยนแปลงตําแหนงของ BOXES ตางๆ ภายในรัศมี 1

เมตรจากตําแหนงเดิมกอนการติดตั้ง BOX เหลานั้นไดโดยไมตองเพิ่มคาติดตั้งใหแกผูรับจาง

3-1.3.17 การติดตั้ง BOX ใหระมัดระวังอยาใหติดกับทอน้ํา ทอสงลมเย็นของระบบปรับอากาศ หรือสิ่งกีด

ขวางอื่นใด

3-1.3.18 ผูรับจางจะตองทาสี BOX ทั้งภายนอกและภายในทุกจุด และที่รัดสายโดยรหัสสีเปนไปดังนี้

· ระบบไฟฟาแสงสวาง ใชสี ชมพู และท่ีฝา BOX กํากับอักษร LTG

· ระบบไฟฟาแสงสวางฉุกเฉิน ใชสี สม และที่ฝา BOX กํากับอักษร E

· ระบบไฟฟากําลัง (เตารับ) ใชสี เขียว และท่ีฝา BOX กํากับอักษร P

· ระบบสัญญาณเตือนอัคคีภัย ใชสี แดง และท่ีฝา BOX กํากับอักษร FA

· ระบบสัญญาณเสียง ใชสี ขาว และท่ีฝา BOX กํากับอักษร S

· ระบบ MATV ใชสี มวง และท่ีฝา BOX กํากับอักษร TV

· ระบบแอร ใชสี เทา และท่ีฝา BOX กํากับอักษร AC

· ระบบโทรศัพท ใชสี เหลือง และท่ีฝา BOX กํากับอักษร T

· ระบบ SECURITY ใชสี นํ้าเงิน และท่ีฝา BOX กํากับอักษร SE

· ระบบ BAS ใชสี นํ้าตาลและท่ีฝา BOX กํากับอักษร BAS

· ระบบคอมพิวเตอร ใชสี ฟา และท่ีฝา BOX กํากับอักษร COM

3-1.3.19 WIRE WAY

3-1.3.19.1 WIRE WAY และ SUPPORT ใชเหล็กพนสีเมื่อติดตั้งในอาคาร และ HOT DIP GALVANIZED

เมื่อติดตั้งนอกอาคาร, CAR PARK และจะตองติดตั้งตามมาตรฐาน วสท. ของ โดยมีแผนเหล็กมี

ความหนาไมนอยกวา 1.20 มม. สําหรับขนาดเล็กลงกวา 20 ซม. และหนา 1.60 มม. สําหรับ

ขนาด 20-50 ซม. และหนา 2.00 มม. สําหรับขนาด 60 ซม. ข้ึนไป โดยมีการพับขอบขางพรอม
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ฝาปดชนิด BOLT-ON มีความแข็งแรงพอที่จะรับน้ําหนักสายเมื่อทํา SUPPORT รองรับทุกๆ

ระยะ 1.5 ถึง 2.4 เมตร และสกรูตอรางตองเปนชนิดมีแหวนจักรในการจิกผิวส ี เพื่อความ

ตอเนื่องของ Ground Path

3-1.3.19.2 WIRE WAY จะตองเปนระบบสมบูรณโดยมีอุปกรณประกอบที่เหมาะสม ไดแก

- COUPLING

- BELOW HORIZONTAL OR VERTTCAL

- T-JOINT OR CROSSING JOINT

- SUPPORT

3-1.3.19.3 การเปล่ียนจากทอเปน WIREWAY จะตองติดตั้งตามมาตรฐานการติดตั้งไฟฟาป 2556 และหาม

ติดตั้งสายตัวนําเกิน 30 เสน

3-1.3.20 CABLE TRAY, CABLE LADDER

3-1.3.20.1 กฎและวิธีการ การติดตั้งรางเดินสาย และจํานวนสาย ใหใชตามที่กําหนดใน NE CODE,

ARTICLE 318 และตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556

3-1.3.20.2 ถาไมมีกําหนดไวเปนอยางอื่น CABLE TRAY พรอมฝาปดรางและ CABLE LADDER ใหใช

เปนชนิด HOT DIP GALVANIZED มีความแข็งแรงพอที่จะรับน้ําหนักสายไดเต็มที่โดยไมบิด

เบี้ยวโดยมีความหนาไมนอยกวา 1.60 มม. ขอบขางราง (หนา 2.00 มม.) และชั้นของราง

จะตองเรียบโดยไมมีความคมของขอบเพื่อปองกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้นกับสายเคเบิ้ล อัน

เนื่องจากการลากสายติดตั้ง ตัวรางประกอบพรอมฝาปดพรอมสกรู

3-1.3.20.3 การตอเนื่องถึงกัน (BONDING) การใชรางเดินสาย สําหรับวางสายไฟฟา โดยรางเปนโลหะ

จะตองระวังเกี่ยวกับการตอเนื่องถึงกันตลอดของเสนทางตอลงดิน ไมใหมีการขาดตอนได ขอตอ

ระหวางรางเดินสายแตละชวงจะตองแนนสนิท หรือมีสายทองแดงขนาดตาม NEC เชื่อมราง

เดินสายจะตองมีความตานทานกระแสต่ําตลอดระยะทาง และตองรับปริมาณกระแสไฟฟาอัน

เกิดจากการลัดวงจรไดอยางปลอดภัย

3-1.3.21 การเดินสายในรางเดินสาย

3-1.3.21.1 เมื่อตองการตอสายไฟในชวงที่เดินในรางเดินสาย ตองตอสายและพันเทปปดขอตอดวยวิธีที่

ยอมรับสวนที่ตอสายจะตองไมสูงพนของกนของรางเดินสายขึ้นมา จุดที่ตอสายตองอยูตรงที่ๆ

เขาถึงเพื่อการตรวจตรา หรือบํารุงรักษาไดงาย

3-1.3.21.2 การเดินสายในรางเดินสายที่ไมไดอยูในแนวนอน จะตองยึดสายที่เดินไปกับพื้นรางใหมั่นคง
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3-1.3.21.3 ถามีสายไฟที่ใชงานแบบวงจรตอขนานเดินในรางเดินสายตองจัดสาย สําหรับวงจรตอขนานนั้นรวม

เปนชุดๆ โดยแตละชุดมีสายของไฟแตละเฟสสายศูนยไมเกิน 1 เสน และสายดิน (หากม)ี

ครบถวนในแตละชุด หามเดินเรียงเฟสเดียวกันหลายๆ ชุด เชน RRR, SSS, TTT, NNN

3-1.3.21.4 จํานวนสายที่จะเดินไดในรางเดินสายแตละขนาด และการจัดวางสายในรางเดินสายตองเปนไป

ตามมาตรฐานของการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย ป 2556

3-1.4 สายไฟแรงต่ํา (LOW VOLTAGE) และการปดชอง SHAFT

3-1.4.1 ความตองการทั่วไป

ขอกําหนดนี้ไดระบุครอบคลุมถึงคุณสมบัติ และการติดตั้งใชงานสําหรับสายไฟฟาแรงต่ํา

3-1.4.1.1 สายไฟตองเปนสายทองแดง และตองมีสวนผสมที่มีทองแดงไมต่ํากวา 98%

3-1.4.1.2 สายไฟตองเปนมาตรฐานของ มอก. 11-2553

3-1.4.1.3 สายไฟตองเปนแบบสายเดี่ยว ( SINGLE  CONDUCTOR ) มีฉนวนหุมตามที่กําหนดขนาด

ไวใน LOAD SCHEDULE ฉนวนตองทนแรงดันไฟฟาไมต่ํากวา 750 V.

3-1.4.1.4 หามใชสายไฟเล็กกวาขนาด 2.5 mm
2
ยกเวนสาย CONTROL ใหใชตามความเหมาะสม

3-1.4.1.5 คา VOLTAGE  DROP จาก MAIN  MDB ไป LOAD สุดทายจะตองมีคา VOLTAGE

DROP รวมไมเกิน 5%

3-1.4.2 ชนิดของสายไฟ

3-1.4.2.1 โดยทั่วไปใหสายไฟฟาแรงต่ํามีตัวนําเปนทองแดงหุมดวยฉนวน POLYVINYL CHLORIDE

(PVC) สามารถทนแรงดันไฟฟาได 750 โวลท และทนอุณหภูมิไดไมนอยกวา 70 องศา

เซลเซียสตาม มอก. 11-2553

3-1.4.2.2 สายไฟฟาที่มีขนาดใหญกวา 6 ตารางมิลลิเมตร ตองเปนชนิดลวดทองแดงตีเกลียว (STRANDED

WIRE)

3-1.4.2.3 สายไฟฟาที่ใชรอยในทอโลหะ หรือ WIRE WAY หรือ CABLE TRAY (เฉพาะขนาดสายตั้งแต

50 mm
2
ข้ึนไป) โดยทั่วไปกําหนดใหเปนสายไฟฟาตัวนําแกนเดียว (SINGLE-CORE) ตาม

มอก. 11-2553
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3-1.4.2.4 สายไฟฟาที่กําหนดใหใชฝงดินโดยตรง หรือเดินในราง CABLE TRAY ใตพื้น ACCESS

FLOOR ทั้งแบบตัวนําแกนเดียว และตัวนําหลายแกน (MULTI-CORE) ตองเปนสาย

ไฟฟาที่หุมดวยฉนวน PVC อยางนอย 2 ชั้น ตาม มอก. 11-2553, NYY-N หรือ NYY-

GRD แลวแตกรณี

3-1.4.2.5 สายไฟฟาที่ใชกับเครื่องจักรถาวรที่มีการเคลื่อนที่เปนประจํา เชน รอกไฟฟา เครื่องจักรที่มีการ

ส่ันสะเทือน หรือกรณีที่ผูคุมงานเห็นชอบใหใชสายไฟฟาชนิด FLEXIBLE CABLE หุมฉนวน

PVC สองชั้นตาม มอก. 11-2533

3-1.4.2.6 สําหรับสายไฟฟาภายในดวงโคมที่มีความรอนเกิดขึ้นสูงเชน โคมที่ใชหลอดไส

(INCANDESCENT LAMP) , HIGH  INTENSITY  DISCHARGE  LAMP เปนตน ใหใช

สายชนิดทนความรอนสูง

3-1.4.2.7 สายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนครอสลิงกคพอลีเอทิลีน ในกรณีติดตั้งในทอใชฉนวนชนิดทั่วไป

ได แตในกรณีติดตั้งในรางจะตองใชชนิดเปลือกนอกของสายมีคุณสมบัติตานทานเปลวเพลิงตาม

IEC 60332-3 CATEGORY C (FLAME RETARDANT)

3-1.4.3 ลักษณะและวิธีการติดตั้ง

3-1.4.3.1 สายไฟจะตองเปนเสนเดียวตลอด โดยไมมีการตัดตอระหวางแผงไฟ(PANELBOARD) จนถึง

OUTLET หรือระหวาง OUTLET หรือ SWITCH BOARD ถึงแผงไฟ การตัดตอสาย

(SPLICING) สําหรับ BRANCH CIRCUIT ใหกระทําไดตอเมื่อจําเปนจริงๆ และตองตัดตอ

เฉพาะใน JUNCTION หรือ OUTLET BOX ซึ่งอยูในระหวางที่สามารถเขาไปตรวจ และ/

หรือซอมบํารุงไดโดยงายเทานั้น

3-1.4.3.2 ใหใชเฉพาะที่ตอสายแบบ COMPRESSION,  BOLT หรือ SCREW TYPE หรือ WIRE NUT

เทานั้นขั้วตอสายที่ไมมีฉนวน เมื่อตอสายแลวตองพันดวยเทปฉนวนทับกันประมาณ 50%  3

ชั้น มีความหนาไมนอยกวาความหนาของฉนวนสายไฟฟานั้นเทปที่ใชพันสายตองเปน VINYL

เทปทนอุณหภูมิตอเนื่องไดไมนอยกวา 105
o
C หนา 7 MILS. ทนแรงดันไฟฟาไดไมนอยกวา

600 โวลท การตอสายที่อยูในที่เปยกชื้นหรือใตดินจะตองใชเสริมเรซินหลอหลอมหุมไวดวยเรซิน

ตองเปนของที่ใชงานเชนนี้ไดดี หามใชที่ตอสายแบบ TWISTED WIRE  SPLICE หามตอ

สายไฟเกิน 4 เสน ณ แตละจุดที่ตอสาย

3-1.4.3.3 หามใชการบัดกรีในการตอสายไฟ

3-1.4.3.4 ใหใช LUBRICANT เปนชนิดที่ไดรับการอนุมัติจากวิศวกรแลวเทานั้นในการดึงสาย
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3-1.4.3.5 ตองใชสีเปนรหัส (COLOUR-CODING) ในการเดินสายไฟโดยใช เฟส A สีนํ้าตาล เฟส B สีดํา

และเฟส C สีเทาสําหรับสาย PHASE (HOT) ท้ังสาม และใหใชสฟีาสําหรับสาย NEUTRAL

และ สีเขียวหรือสีเขียวคาดเหลืองสําหรับสาย GROUND

3-1.4.3.6 สายไฟตองเดินในทอรอยสายไฟทั้งหมด โดยไมมีสวนหนึ่งสวนใดปรากฏใหเห็นภายนอก

3-1.4.3.7 ใหติดหมายเลขวงจรดวย WIRE MARKER ชนิดถาวรสําหรับสาย FEEDER ใน PULL BOX

ตางๆ ดวย

3-1.4.3.8 ยกเวนแตไดรับอนุมัติจากวิศวกรเปนกรณีๆ ไป หามมิใหดึงสายไฟในทอรอยสายไฟจนกวาจะได

วางระบบทอรอยสายไฟเสร็จเรียบรอยทั้งหมดกอน และไดรับการตรวจรับแลว

3-1.4.3.9 ภายหลังการติดตั้งสายภายในคอนดุทแลว ผูรับจางจะตองทําการ TEST  INSULATION ของ

สายไฟดวย MEGGER วัดคาความตานทานของสายระหวาง PHASE  TO PHASE, PHASE

TO NEUTRAL และ PHASE TO GROUND ของทุก CIRCUIT ตั้งแต PANEL BOARD ถึง

ปลาย LOAD จุดสุดทาย และจาก MDB ถึง PANEL BOARD ทุกๆ แผง โดยผูรับจางจะตอง

บันทึกคาของการตรวจสอบนั้นทุกจุดใหผูคุมงาน 2 ชุด กอนที่จะมีการติดตั้งอุปกรณทุกชนิด

เอกสารการ TEST ใหรวบรวมเปนเอกสารสงมอบงานในงวดสุดทาย

3-1.4.3.10 สายไฟที่มีจํานวนหลายชุดใน 1 วงจรที่เดินในราง CABLE TRAY หรือ LADDER จะตองเรียง

ตามลําดับเฟสเชน R, S, T, N หามวางเรียง PHASE เดียวกันเปนกลุมเดียวกัน

3-1.4.4 สายไฟฟาแรงต่ําชนิดทนไฟ (FIRE RESISTANT CABLE ชนิด)(ถามีระบุในแบบ)

3-1.4.4.1 ความตองการทั่วไป

ในขณะที่เกิดเพลิงไหม สายนําไฟฟาจะตองยังคงรักษาสภาพการนําไฟฟาที่แรงดันและกระแสใน

สภาวะที่ปกติ และวัสดุที่ใชทําสายไฟฟา จะตองไมเอื้ออํานวยตอการติดไฟ และสายไฟจะตองไม

กอกําเนิดปริมาณควันที่อาจเปนอันตราย หรือแกสพิษและกรดแกสจากธาตุในหมู HALOGEN

3-1.4.4.2 ลักษณะของสายไฟ

สายไฟชนิดออนและติดตั้งไดสะดวก จะตองมีตัวนําไสทองแดงที่พันหุมดวยเทปใยแกว พรอม

ไมกาเปนฉนวนกันไฟภายใน และหุมดวยฉนวนและเปลือกนอกดวยคลอสลิงคของ สายแรฉนวน

ออนตัว และไมละลาย เมื่อเกิดอุณหภูมิสูง หรืออยูภายในเพลิง สายไฟจะตองมีรัศมีดัดโคงไมเกิน

8 เทาของรัศมีความโตของสายไฟนั้น ฉนวนหุมสายไฟและวัสดุที่เปนเปลือกขั้นนอก จะตองไม

แปรสภาพใดๆ เมื่อตัวนําไฟฟาภายในตองนําไฟฟาที่อุณหภูมิสูง 90
o

C อยางตอเนื่องตาม

มาตรฐาน IEC  216 และสายไฟทั้งหมดจะตองผานการทดสอบตามมาตรฐานสากลดังนี้
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· สามารถนําไฟฟาอยางตอเนื่องไดเปนปกติในขณะเกิดเพลิงไหมตามมาตรฐาน BS  6387

C.W.Z.  (โดยจะตองเปน STANDARD  TEST)

- ขอกําหนด C ที่อุณหภูมิ 950
o
C เปนเวลา 3 ชั่วโมง

- ขอกําหนด W ใหรับความรอนที่อุณหภูมิ 650
o

C เปนเวลา 15 นาที แลวพนอีกดวย

น้ําที่อุณหภูมิเดียวกันเปนเวลา 15 นาที

- ขอกําหนด Z สายไฟยังตองสามารถนําไฟฟาไดเปนปกติขณะที่ถูกกระทําดวยพลังงาน

กลจากภายนอก ที่อุณหภูมิ 950
o
C เปนเวลา 15 นาที

- สายไฟตองมี RATE VOLTAGE 0.6/1 KV สําหรับสาย Power

- สายไฟตองมี Rate Voltage 300/500 V. สําหรับสาย Twisted pair w/shield ระบบ

Fire alarm

· สายไฟจะตองผานการทดสอบที่แสดงวาไมเอื้ออํานวยตอการติดไฟตามมาตรฐาน IEC

332-3

· ปริมาณควันที่ขึ้นเมื่อสายไฟถูกเผาไหมโดยตรงวัดตามมาตรฐาน IEC 1034-2 ควันที่

เกิดขึ้นจะตองยอมให ปริมาณแสงผานไดไมนอยกวา 70%

· ปริมาณสาย HALOGEN แกสพิษและแกสกัดกรอนสายไฟจะตองปลอดจากสาร

HALOGEN และไมกอเกิดแกสที่กัดกรอนเมื่อถูกไฟ สายไฟจะตองมีคุณสมบัติตาม

มาตรฐาน IEC 754 ขอความท่ี 2

· ปริมาณเชื้อเพลิงของวัสดุที่ใชทําสายไฟไมชวยใหเกิดความรอนเมื่อไหมไฟวัสดุที่ใชทํา

ฉนวนของสายไฟ และวัสดุที่เปนเปลือกนอกจะตองไมใหความรอนเมื่อเกิดการเผาไหม

· การทนทานตอการลัดวงจร และความตานทานตอการใชกระแสเกินพิกัดสายไฟ จะตอง

ทนทานตออุณหภูมิอันเนื่องจากกระแสลัดวงจรไดที่ 250° C เปนเวลา 5 วินาที

· การควบคุมคุณภาพ บริษัทผูผลิตสายไฟเหลานี้ จะตองไดรับการยอมรับตามมาตรฐาน

ประกันคุณภาพ ISO 9001

3-1.4.4.3 การติดตั้ง

สายไฟชนิดทนไฟ ใหติดตั้งบนรางเดินสาย CABLE TRAY หรือ WIRE  WAY หรือเดินในทอ

โลหะ การจัดวางจะตองไมทําใหเกิดการนํากระแสไฟฟาลดลงแตอยางไร กรณีเดินในรางจะตอง

รัดสายดวยสายรัดชนิด STAINLESS การจัดวางสายและระยะหางของสายเปนไปตาม

ขอกําหนดของผูผลิตอยางเครงครัด

3-1.4.4.3.1 สายไฟแรงต่ําชนิดทนไฟ (MI  CABLE และอุปกรณประกอบ) อนุญาติใหเทียบเทาไดโดยไม

ตองมีทอรอยสาย

3-1.4.4.3.2 ระบบไฟฟา ตองสามารถใชงานไดดีกับระบบไฟฟา 400/230 โวลต 3 เฟส 4 สาย 50

เฮิรตซ ของการไฟฟาสวนภูมิภาค
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3-1.4.4.3.3 มาตรฐานอางอิงตองผลิตและทดสอบตามมาตรฐานฉบับลาสุด ดังตอไปนี้

· BS 6387  Performance requirements for cables  required  to maintain circuit integrity

under  fire  conditions,  BS  6207  Copper  sheathed cables  with copper conductors,

BS 6081 Specification for termination for mineral insulated cables.

· IEC 702 Mineral insulated cables with rated voltage not exceeding 750 V.,IEC 331

Fire resistant characteristics of electric cables.

3-1.4.4.3.4 วัสดุตองประกอบดวย Seamless  copper  sheath,  magnesium  oxide insulant และ Solid

copper conductor

3-1.4.4.3.5 การทนไฟ ตองไมทําใหเกิดการกระจายของเปลวไฟ และไมเกิดควันไฟขึ้น พรอมทั้งไม

กอใหเกิด toxic และกรดกาซในขณะที่เกิดเพลิงไหม จุดหลอมเหลวของ Copper  sheath ตองไม

ต่ํากวา 1080
o
C สวน Magnesium oxide insulant ตองไมต่ํากวา 2700

o
C

3-1.4.4.3.6 อุณหภูมิการทํางาน ตองทนอุณหภูมิขณะทํางานที่ตอเนื่องไดถึง 250
o
C สําหรับการใชงานใน

ระบบไฟฟาทั่วไป ในกรณี Emergency ตองสามารถทํางานในชวงสั้นๆ ไดที่อุณหภูมิไมต่ํากวา

1080
o
C

3-1.4.4.3.7 การทนนํ้า ตองทํางานไดอยางตอเนื่องสมบูรณแบบเมื่อ MI  Cable จุมอยูในน้ํา ยกเวนสวนท่ี

เปน Fitting ตางๆ ของ MI Cable

3-1.4.4.3.8 การทนของแรงกระทบทางกล ตองทนทานตอแรงกระทําทางกลไดดี โดยไมทําใหการทํางาน

ดานไฟฟาเสื่อมคุณภาพลงไป

3-1.4.4.3.9 การเปนตัวนําลงดิน Copper sheath จะตองมีความตานทานต่ํา สามารถทําหนาที่เปนตัวนําลงดิน

ได

3-1.4.4.3.10 การกันการรบกวน ตองปองกันการรบกวน เน่ืองจาก Electro magnetic pulses ไดดี

3-1.4.4.3.11 หัวสาย (Termination set) ตองประกอบดวยอุปกรณตางๆ ดังตอไปนี้ Gland Back nut,

Compression Ring, Gland Body, Brass Pot. Pot Closure. Conductor Sleeve และ

สวนประกอบอื่นที่จําเปนใหเหมาะสมกับขนาด MI Cable แตละขนาด เพื่อประกอบหัวสายให

เปนไปตามมาตรฐานของผูผลิตจนครบถวนและใชงานไดดี



สวนที่ 3 E-3-1/15

รายการขอกําหนดทางเทคนิค

REVISION ……….

I:\DS\PROJECT\NSM canal 5\EE\SPEC\SPEC - การออกแบบรายละเอียดงานปรับปรุงภูมิทัศนตามผังแมบท\ELESPC3-1 NSM canal 5.doc

MITR TECHNICAL CONSULTANT

ออกแบบรายละเอียดงานปรับปรุงภูมิทัศนตามผังแมบท

องคการพิพิธภัณฑวิทยาศาสตรแหงชาติ

3-1.4.4.3.12 เครื่องมือ ผูขายตองเตรียมคูมือการติดตั้ง และเครื่องมือใชงานเฉพาะ เชน STRIPPER,

POTTER STRAIGHTENER,  CRIMPING เปนตน และเครื่องมือใชงานเฉพาะอื่นๆ ที่จําเปน

เพื่อใชในการติดตั้งและเดินสาย MI Cable ใหเปนไปตามาตรฐานของผูผลิต

3-1.4.4.3.13 ตารางขนาดกระแสของสายไฟฟา ชนิด MI เปนไปตามตารางที่ทาง กฟน. อนุมัติ

3-1.4.5. สายไฟแรงต่ําชนิด Low smoke, Zero Halogen

ขอกําหนดที่ใชสําหรับอาคารสาธารณะใตผิวดินที่ใชสําหรับระบบความปลอดภัยปกติซึ่งสายและ

อุปกรณจะตองมีคุณสมบัติดังนี้

· อุปกรณที่ใชประกอบการเดินสายไฟเชน Conduit Box Enclosure Support ตองทนได 500

องศาเซสเซียส เปนเวลา 1 ชั่วโมง

· ฉนวนสายทนไฟใชชนิดไมต่ํากวา 90 องศาเซสเซียส

· สายเคเบิลตองเปนชนิด Low Smoke, Zero halogen ตามมาตรฐาน BS 7211

· สายตองรอยอยูในทอ IMC หรือ RSC และมีการซีลกันไฟลาม

3-1.4.6 การปองกันไฟและควันลาม

· ความตองการทั่วไป

เพื่อปองกันอันตรายที่จะเกิดขึ้นแกบุคคลที่อยูภายในอาคาร อันเนื่องมาจากการเกิดเพลิง

หรือควันลุกลามจากบริเวณหนึ่งไปยังบริเวณหนึ่ง โดยอาศัยชองทางเดินสายไฟฟาและ

สายสัญญาณ จึงกําหนดใหใชวัสดุปองกันไฟ และควันลามตามกําหนดใน NEC ARTICLE

300-21 และ ASTM

· คุณสมบัติของวัสดุ

- อุปกรณหรือวัสดุซึ่งใชปองกันไฟและควันลาม ตองเปนอุปกรณหรือวัสดุที่ได ASTM E-

814 และไดมาตรฐาน UL 1479

- วัสดุสามารถขยายตัวไดอยางรวดเร็วเมื่อไดรับความรอนสูง

- อุปกรณวัสดุดังกลาว ตองปองกันไฟ โดยทนความรอนไดอยางนอย 2 ชั่วโมง

- อุปกรณหรือวัสดุดังกลาวตองไมเปนพิษ ไมมีไอระเหยที่เปนอันตรายตอสุขภาพ ขณะ

ติดตั้งและขณะเกิดเพลิงไหม

- ในชองเปดที่มีการขยายในอนาคตใหใชวัสดุที่สามารถถอดออกไดงายในกรณีที่มีการ

เปลี่ยนแปลงแกไข

- วัสดุตองทนตอการสั่นสะเทือนไดดี

- วิธีการติดตั้งใหสามารถใชเครื่องมือทั่วไปเพื่อติดตั้งไดงาย

- อุปกรณหรือวัสดุปองกันไฟและควันลาม ตองมีความแข็งแรงไมวากอนหรือหลังเพลิง

ไหม

- อุปกรณหรือวัสดุที่จะนํามาใช ตองไดรับอนุมัติจากผูควบคุมงาน
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· การติดตั้ง

- ใหติดตั้งอุปกรณหรือวัสดุปองกันไฟและควันลามตามตําแหนงตางๆ ดังตอไปนี้

ก. ชองเปดทุกชองไมวาจะอยูที่ใดของผนัง พื้น หรือคาน ซึ่งไดเตรียมไวสําหรับการใช

งานติดตั้งระบบไฟฟาและสื่อสาร ระบบสุขาภิบาล และระบบปรับอากาศ

ข. ชองเปดหรือชองลอด (Sleeve) สวนที่ผานผนงัทนไฟที่เตรียมการไวสําหรับติดตั้ง

ระบบไฟฟาและระบบสื่อสารในอนาคต

ค. ชองเปดหรือชองลอด (Sleeve) สวนที่ผานผนังทนไฟ ที่ใชสายไฟฟาหรือทอรอย

สายไฟฟาที่มีชองวางอยู

ง. ภายในทอรอยสายไฟฟาที่วางทะลุพื้นคอนกรีต ผนังคอนกรีต ซึ่งเปนผนังทนไฟ

เพือ่ปองกันไฟ และควันลามตามทอรอยสายไฟ

จ. ชองวางระหวางพื้นและผนังอาคารชนิด Curtain Wall

· กรรมวิธีการติดตั้ง ตองทําตามคําแนะนําของผูผลิตโดยเครงครัด โดยผูรับจางตองเสนอ

วิธีการ และวัสดุที่ใชเพื่อขออนุมัติตอผูควบคุมงานกอน และความเสียหายใดๆ ที่เกิดจาก

ความผิดพลาดของผูรับจาง และ/หรือ ไมไดทําตามคําแนะนะของผูผลิต ผูรับจางจะตอง

แกไขใหถูกตองโดยไมคิดคาใชจายใดๆ เพิ่มเติม

· วัสดุที่นํามาติดตั้งตองผานการทดสอบในรูปแบบการใชงานจริงหรือใกลเคียงหรือตามที่

ผูออกแบบกําหนด โดยการทดสอบจากสถาบันทดสอบระบบปองกันไฟจากในประเทศหรือ

ตางประเทศ
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3-2 ระบบตอลงดิน (GROUNDING SYSTEM)

3-2.1 ความตองการทั่วไป

ระบบตอลงดิน (GROUNDING SYSTEM) ประกอบดวยการตอลงดินของระบบไฟฟา

(SYSTEM GROUNDING) และการตอลงดินของอุปกรณไฟฟา หรือเครื่องใชไฟฟา

(EQUIPMENT GROUNDING SYSTEM) ที่เปนโลหะอันอาจมีกระแสไฟฟา เนื่องจากการ

เหนี่ยวนําทางไฟฟา เชน ทอรอยสายไฟฟา รางวางสายไฟฟา ฯลฯ โดยการตอลงดินนี้ถามิได

กําหนดไวเปนอยางอื่นใหถือตามมาตรฐานตอไปนี้

· ประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องความปลอดภัยเกี่ยวกับไฟฟา "หมวด 6 สายดินและการ

ตอลงดิน"

· มาตรฐานเพื่อความปลอดภัยทางไฟฟาสํานักงานพลังงานแหงชาติ "TSES, 24-1984การ

ตอลงดิน"

· NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NFPA) NO.78

· NATIONAL ELECTRICAL CODE (NEC) ARTICLE 250

· มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556

3-2.2 มาตรฐานหลักดินและสิ่งที่ใชแทนหลักดิน

3-2.2.1 แทงเหล็กหุมดวยทองแดง (Copper-clad steel) หรือแทงทองแดง (solid copper) หรือแทง

เหล็กอาบสังกะสี (hot-dip galvanized steel) ตองมีขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 5/8

นิ้ว (ขนาดทางการคารายละเอียดใหดูหมายเหตุ) ยาวไมนอยกวา 3.00 เมตร หรือตามที่

กําหนดในแบบ

· เหล็กที่ใชเปนแกนใหทําจาก low carbon steel ที่มี tensile strength ขนาดไมนอยกวา

600 นิวตันตอ ตร.มม.

· ทองแดงที่ใชหุมมีความบริสุทธิ์ 99.9% และหุมอยางแนบสนิทแบบ molecularly

bonded กับแกนเหล็ก ความหนาของทองแดงที่หุมที่จุดใดๆ ตองไมนอยกวา 0.25 มม.

· ตองผานการทดสอบการยึดแนนและความคงทนของทองแดงที่หุมดวยวิธี Jacket

Adherence Test และ Bending Test ตามมาตรฐาน UL-467

· กรณีแทงเหล็กอาบสังกะสีตองมีความหนาของสังกะสีไมนอยกวา 80 ไมโครเมตร

(0.075 มม.)

3-2.2.2 แผนตัวนําชนิดปองกันการผุกรอนที่มีพื้นผิวสัมผัสกับดินไมนอยกวา 0.18 ตร.เมตร ในกรณีที่

เปนเหล็กอาบโลหะชนิดกันการผุกรอนตองหนาไมนอยกวา 6 มม. หากเปนโลหะการผุกรอน

ชนิดอื่นที่ไมใชเหล็กตองหนาไมนอยกวา 1.50 มม.

3-2.2.3 หามใชวัสดุที่ทําดวยอะลูมิเนียมหรือโลหะผสมของอะลูมิเนียม เปนหลักดินหรือสิ่งที่ใชแทน

หลักดิน
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3-2.2.4 ยอมใหใชอาคารที่เปนโลหะและมีการตอลงดินอยางถูกตอง โดยมีคาความตานทานของการตอ

ลงดินไมเกิน 5 โอหม

3-2.2.5 หลักดินชนิดอื่นๆ ตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานและผูออกแบบกอน

หมายเหตุ แทงหลักดินขนาด 5/8 นิ้ว หมายถึงขนาดโดยประมาณ 0.560 นิ้ว หรือ

14.20 มม. สําหรับแทงเหล็กหุมดวยทองแดง และ 0.625 นิ้ว หรือ 15.87

มม. สําหรับแทงเหล็กอาบสังกะสี

3-2.3 สายตอหลักดิน

3-2.3.1 สายตอหลักดินตองเปนตัวนําทองแดง เปนชนิดตัวนําเดี่ยวหรือตัวนําตีเกลียวหุมฉนวนหรือไม

หุมฉนวนก็ได และตองเปนตัวนําเสนเดียวยาวตลอดโดยไมมีการตอ

3-2.3.2 ถึงแมจะมิไดกําหนดหรือแสดงในแบบไวก็ตาม ระบบไฟฟาของโครงการนี้ ตองมีระบบตอลง

ดินสําหรับอุปกรณไฟฟา (EQUIPMENT GROUND) โดยใหดําเนินการดังนี้

ก. โครงโลหะรอบนอกของอุปกรณไฟฟาตลอดจนทอรอยสายไฟฟาและ/หรือ รางวาง

สายไฟฟาที่เปนโลหะตองถูกตอลงดินดวยตัวนําลงดิน

ข. วงจรสายปอน (FEEDER CIRCUIT) และวงจรยอย (BRANCH CIRCUIT) สําหรับ

ไฟฟากําลังและเตารับไฟฟาตองมีสายตัวนําลงดิน (GROUND CONDUCTOR) ควบคู

ไปดวย

ค. วงจรยอยสําหรับไฟฟาแสงสวาง ยอมใหใชทอรอยสายไฟฟา และ/หรือ รางวาง

สายไฟฟาที่เปนโลหะเปนตัวนําลงดินได ทั้งนี้ตองมั่นใจไดวา ทอรอยสายไฟฟา และ/

หรือ รางวางสายไฟฟานั้นถูกตอลงดินอยางตอเนื่องทางไฟฟา

ง. ขนาดของสายตัวนําลงดินใหขึ้นอยูกับขนาดของอุปกรณปองกันของวงจรนั้นๆตามตาราง

ที่ 1

3-5.3.3 ขนาดสายตอหลักดินของระบบไฟฟากระแสสลับ ตองมีขนาดไมเล็กกวาที่กําหนดไวใน

ตารางท่ี 1 ขนาดต่ําสุดของสายตอหลักดินของระบบไฟฟากระแสสลับ

ขนาดสายเมนเขาอาคาร

(ตัวนําทองแดง) (ตร.มม.)

ขนาดต่ําสุดของสายตอหลักดิน

(ตัวนําทองแดง) (ตร.มม.)

ไมเกิน 35

เกิน 35 แตไมเกิน 50

เกิน 50 แตไมเกิน 95

เกิน 95 แตไมเกิน 185

เกิน 185 แตไมเกิน 300

เกิน 300 แตไมเกิน 500

เกิน 500

10*

16

25

35

50

70

95
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หมายเหตุ * ตองติดตั้งในทอ RSC, IMC, EMT หรือตามที่ระบุในแบบ

* ขนาดสายตอกับหลักดินใหยึดถือตามที่กําหนดในแบบเปนหลัก

3-2.4 สายดินของเครื่องอุปกรณไฟฟา

3-2.4.1 สายดินของเครื่องอุปกรณไฟฟาที่เดินสายรวมไปกับสายของวงจรใหใชตัวนําทองแดงหุมฉนวน

3-2.4.2 สายดินของเครื่องอุปกรณไฟฟา ตองมีขนาดไมเล็กกวาที่ไดกําหนดไวในตารางที่ 2

ตารางที่ 2 ขนาดต่ําสุดของสายดินของเครื่องอุปกรณไฟฟา

พิกัดหรือขนาดปรับตั้งของ

เครื่องปองกันกระแสเกินไมเกิน

(แอมแปร)

ขนาดต่ําสุดของสายดินของ

เครื่องอุปกรณไฟฟา

(ตัวนําทองแดง) (ตร.มม.)

20

40

70

100

200

400

500

800

1000

1250

2000

2500

4000

6000

2.5*

4*

6*

10

16

25

35

50

70

95

120

185

240

400

หมายเหตุ * ขนาดต่ําสุดของสายดินของอุปกรณไฟฟา ใชสําหรับที่อยูอาศัยหรืออาคารของผูใช

ไฟฟาอยูหางจากหมอแปลงระบบจําหนายระยะไมเกิน 30 เมตร ในกรณีที่เกิน 30

เมตร จะตองพิจารณาคา Earth fault loop impedance ของวงจรตองไมเกินตามที่

การไฟฟากําหนด ถาเกินจะตองใชขนาดของสายดินเทากับขนาดของสายเฟส
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3-2.5 ระบบตอลงดินแยกอิสระ (ISOLATED GROUND)

3-2.5.1 ระบบตอลงดินสําหรับอุปกรณพิเศษ เชน อุปกรณอิเลคทรอนิคส ใหมีหลักสายดินและสายดิน

แยกจากสายดินทั่วไปตามที่กลาวในขอ 3 โดยความตานทานการตอลงดินที่หลักสายดิน ตอง

ไมเกิน 1.0 โอหม

3-2.5.2 สายดินที่ใชในกรณีนี้ ใหใชสายตัวนําทองแดงหุมฉนวน พีวีซี ขนาดตามที่ระบุในตารางที่ 2

แลวแตกรณี สายดินนี้ใหตอเขากับหลักสายดินโดยตรง และสามารถใชรวมกับหลักสายดินของ

ระบบไฟฟาทั่วไป หรือจัดทําขึ้นใหมได

3-2.6 การติดตั้งและการตรวจสอบ

3-2.6.1 การปกหลักสายดินใหมีจํานวนตั้งแต 3 หลักขึ้นไป โดยใหแตละหลักหางขางเคียงสองหลัก

ประมาณ 3.00 เมตรเทาๆกัน โดยหลักสายดินนี้ใหเชื่อมตอถึงกันดวยตัวนําทองแดง ขนาด

พื้นที่หนาตัดไมนอยกวา 70 ตารางมิลลิเมตร และผังลึกไมนอยกวา 0.5 เมตร หางจากอาคาร

ไมนอยกวา 0.6 เมตร หรือตามที่ระบุในแบบ (ท้ังขนาดสาย, ระยะ, ความลึก, ระยะหาง

อาคาร) และการเชื่อมทั้งหมดใหใชวิธี EXOTHERMIC WELDING, และจะตองติดตั้งหลัก

ดินพรอมกลองทดสอบที่จะใชสําหรับทดสอบระบบคาความตานทานของระบบตอไปในอนาคต

อยางนอย 2 ชุด หรือตามที่ระบุในแบบ

3-2.6.2 ความตานทานระหวางหลักดินกันดิน (RESISTANCE TO GROUND) ตองไมเกิน 5 โอหม

โดยการวัดดวย Earth Testing-Meter หรือตามที่ระบุไวในแบบ หากไมสามารถติดตั้งใหได

ตามที่ระบุไวในแบบ ผูรับจางจะตองดําเนินการเพิ่มเติมอุปกรณหรืออื่นๆที่ใชเพื่อลดความ

ตานทานลง โดยไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน โดยไมมีคาใชจายใดๆเพิ่มเติม

3-2.6.3 หลักสายดินในระบบตอไปนี้ใหแยกจากกัน

- ระบบปองกันฟาผา

- ระบบโทรศัพทและสื่อสาร

- ระบบคอมพิวเตอรหรือตามที่ระบุไวในแบบ

3-2.6.4 การตอสายตอหลักดิน (เขากับหลักดิน) ตองใชวิธี EXOTHERMIC WELDING อุปกรณที่ใช

ตอตองเหมาะสมกับวัสดุที่ใหกับหลักดิน และสายตอหลักดินหามตอสายตอหลักดินมากกวา 1

เสน เขากับหลักดิน นอกจากอุปกรณที่ใชในการตอเปนชนิดที่ออกแบบใหตอสายไดมากกวา 1

เสน

3-2.6.5 หามใชทอรอยสายเปนสายดิน เวนแตจะมีการใชทอรอยสายและอุปกรณตอทอตางๆ มีขั้วตอ

สายดินใหแนใจไดวาทอรอยสายนั้นมีความตอเนื่องทางไฟฟาไดอยางถาวร และไดรับการ

ยินยอมจากผูคุมงาน

3-2.6.6 การเดินสายดิน ใหรอยในทอรอยสายเดียวกับสายวงจรไฟฟานั้นๆ แตในบางกรณี เชน สายดิน

ที่อยูในชองชาฟท สายดินที่เปนสายประธาน (MAIN) สําหรับการตอแยกสายดินสายดินที่วาง

ในรางสายไฟฟา ฯลฯ ใหวางลอยได
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3-2.6.7 สายดินที่ไมไดรอยในทอ ตองยึดติดกับรางวางสายไฟฟาที่เปนโลหะทุกๆ ระยะไมเกิน 2.40

เมตร

3-2.6.8 เกลียวและหนาสัมผัสของอุปกรณไฟฟาที่จะตอลงดิน ตองขูดสิ่งเคลือบที่ไมเปนตัวนํา เชน สี

หรือแลคเกอรออก เพื่อใหเปนที่แนใจวามีความตอเนื่องทางไฟฟาอยู

3-2.6.9 ทอที่ใชหุมสายดิน จะตองมีความตอเนื่องทางไฟฟาตั้งแตจุดที่ตอกับตูหรืออุปกรณไฟฟาจนถึง

หลักดิน

3-2.6.10 ในกรณีเดินสายหลายวงจรในทอสายเดียวกัน แตใชสายดินของอุปกรณไฟฟารวมกันในทอสาย

นั้น ใหคํานวณขนาดสายดินจากพิกัดหรือขนาดปรับตั้งของเครื่องปองกันกระแสเกินที่ใหญ

ที่สุดที่ปองกันสายในทอสายนั้น

3-2.6.11 การตอขั้วตอสายดินของเตารับเขากับกลองโลหะ ตองใชสายตอฝากตอระหวางขั้วตอสายดิน

ของเตารับชนิดมีสายดินกับกลองโลหะที่มีการตอลงดินไวแลว

3-2.6.12 สวนที่เปนโลหะซึ่งไมไดเปนทางเดินของกระแสไฟฟาของอุปกรณไฟฟา ตอไปนี้ตองมีการตอ

ฝากถึงกัน เพื่อใหมีความแนใจวามีความตอเนื่องทางไฟฟาอยู

3-2.6.12.1 ทอสาย รางเคเบิล และเปลือกนอกที่เปนโลหะของตัวนํา

3-2.6.12.2 เครื่องหอหุมของอุปกรณ

3-2.6.12.3 ทอสายโลหะของสายตอหลักดิน

3-2.6.13 การตรวจสอบ ใหกระทําตามความเห็นชอบของผูคุมงาน เพื่อพิสูจนใหไดวาระบบตอลงดินมี

ความสมบูรณและถูกตองตามมาตรฐานอางอิง
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3-3 โคมไฟและโคมแสงสวางฉุกเฉิน

3-3.1 ลักษณะและชนิดของดวงโคม ใหดูจากรายละเอียดจากแบบ และ/หรือ LIGHTING  FIXTURE

SCHEDULE ในกรณีท่ีเปนหลอด LED ใหเสนอรุนลาสุด และเม็ด LED ใหใชตามรายการช่ือ

ผลิตภัณฑที่อนุมัติใหใชเทานั้น

3-3.2 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น ตัวดวงโคมที่ทําดวยเหล็กจะตองมีความหนาของแผนเหล็กไมต่ํา

กวา 0.8 มม. พนสีกันสนิมหนึ่งครั้ง แลวจึงอบเคลือบดวยสีภายนอกอีกครั้งหนึ่ง

3-3.3 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น แผนกรองแสงตองเปนแผน PRISMATIC หนาไมนอยกวา 4 มม.

ชนิดและสีตองไดรับการอนุมัติจากวิศวกร

3-3.4 ขั้วหลอดและสวนประกอบโคม FLUORESCENT ควรเปนแบบ SPRING LOCK ชนิดบิด

เปนไปตามมาตรฐาน IEC, VDE หรือ JIS หรือ NEMA

3-3.5 ถามิไดระบุเปนอยางอ่ืนหลอด LED T8 FLUORESCENT ใชสี COOL WHITE ชนิด 18 W,

หลอด LED BULB ใชตามมอก. 4 ข้ัวหลอดชนิด E 27 เปนหลอดใสขนาดกําลังไฟฟาระบใุนแบบ

หลอด LEDT8 FLUORESCENT โดยปกติใช COOL WHITE ยกเวนในชองหลืบฝาเพดานใช

หลอด WARM WHITE และใน OFFICE ใช DAY LIGHT โดยสีของหลอดตางๆ ท้ังหมดที่ใช

ภายในโครงการ ตองไดรับการอนุมัติจากวิศวกร กอนดําเนินการจัดซื้อทั้งหมด

3-3.6 ผูรับจางจะตองเสนอแบบและวิธีการติดตั้งดวงโคม เพื่อเสนอวิศวกรอนุมตัิกอนดําเนินการติดตั้ง

ในกรณีที่เปนแบบฝงในฝาเพดาน ผูรับจางตองแสดงรายละเอียดขนาดความกวางยาวของชองเจาะ

เพดานใหผูรับจางกอสรางทราบลวงหนากอนที่จะทําฝา 30 วัน เพื่อวางแผนงานรวมกับงานระบบ

อื่น ในกรณีที่การติดตั้งดวงโคมเปนชนิดหอยอยูกับใตพื้นคอนกรีต หามมิใหใชลวดเปนตัวหอยดวง

โคมโดยเด็ดขาด ใหใชเหล็กเพลา ตาปเกลียวหัวทายและมีท่ีปรับแตงระดับของดวงโคมเปน

HANGER

3-3.7 โคมไฟทุกชนิดตองมีคา THDi ⩽ 10% และ POWER FACTOR / 0.95

3-3.8 เสาไฟภายนอกอาคาร

3-3.8.1 เสาไฟตองตอลงดิน โดยมีหลักดินและสายดิน ตอเขากับฐานของเสาไฟอยางแข็งแรง

3-3.8.2 ฐานรากของเสาไฟใหใชฐานคอนกรีต ซึ่งสามารถรับน้ําหนัก และแรงลมได โดยไมมีการทรุดหรือ

เอียง
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3-3.8.3 ตัวฐานโคมไฟสวนที่เหนือจากพื้นจะตองมีชองตอสาย มีฝาปด/เปดได ภายในติดตั้งฟวสกระปุก

และมีขั้วตอสายที่เหมาะสม รวมทั้งขั้วตอสายดินติดไวสําหรับตอสายเขา และพวงออกไปตนอื่นๆ

ไดสะดวก

3-3.8.4 ทอเหล็กเสาไฟ ความหนาของเหล็กตองเปนไปตามมาตรฐาน JIS.SS41 หรือมาตรฐานของการ

ไฟฟา ผานการชุบสังกะสีตลอดทั้งดานในและดานนอก หากกําหนดใหพนสีทับตองใชสีสําหรับ

พนสังกะสี โดยเฉพาะไมใหหลุดลอกไดงาย

3-3.9 โคมไฟแสงสวางฉุกเฉินยอย (SELF CONTAIN BATTERY UNIT)

3-3.9.1 ไฟเขา 220 VAC./50 Hz., 1 เฟส, จายแสงสวางฉุกเฉินเฉพาะชวงเวลาไฟ AC LINE ดับ

3-3.9.2 ควบคุมการชารจไฟและคายไฟออกจากแบตเตอรี่อยางแมนยํา ชวยยืดอายุการใชงานของแบตเตอรี่

3-3.9.3 ใชแบตเตอรี่แหง ขนาด 12V. ไมตองเติมนํ้าเฉลี่ยตลอดอายุการใชงานมาตรฐาน ISO 9001, ISO

14001, UL, CE

3-3.9.4 ใชหลอดชนิด SMD LED 2x12 WATT, โคมไฟผลิตจากอลูมิเนียมฉีดขึ้นรูป

3-3.9.5 ควบคุมการทํางานโดยอัตโนมัติดวยระบบ Computer ขนาด 8 Bit ซึ่งมีฟงกชั่นพิเศษ ดังตอไปนี้

· สามารถโปรแกรมการทดสอบตัวเอง ( AUTO-TEST) เพื่อทดสอบตัวเองไดทุกๆสัปดาห และ

สามารถตั้งโปรแกรมใหทดสอบทุก 4 สัปดาห หรือ 8 สัปดาห ไดตามความเหมาะ

· สามารถตั้งโปรแกรมระยะเวลาในการทดสอบตัวเองได 3 ระดับ คือ ครึ่งช่ัวโมง, 1 ชั่วโมง และ

1 ชั่วโมงครึง่ : เมื่อถึงกาํหนดเวลาในการทดสอบตัวเอง ระบบฯ จะเริ่มทํางานตามเวลาที่ต้ังไว

(มาตรฐานของเครื่องจะทดสอบตัวเอง 2 ชั่วโมง) หลังจากนั้นระบบจะ Reset ตัวเอง และเริ่ม

ชารตไฟเขาแบตเตอร่ี ในทันทโีดยอัตโนมัติ ซ่ึงจะชวยปองกนัการเส่ือมของแบตเตอร่ี อัน

เนื่องมาจากการลืมเสียบปลั๊กไฟคืนหลังการทดสอบ

· สามารถโปรแรมเวลาในการหนวงใหระบบยังคงทํางานภายหลังจากไฟมาไดนานถึง 10 นาที

· สามารถบันทึกและแสดงระยะเวลาการสํารองไฟของแบตเตอรี่ (Backup time)

· มีสวิชใชปดหลอดไฟในตอนที่ไฟฟาดับ เพ่ือเปนการประหยัดไฟจากแบตเตอร่ีในยามท่ีไม

จําเปน

· สามารถส่ังงานระบบฯ ไดดวยรีโมท แบบอินฟราเรด

· ปรับแสงสวางฉุกเฉินได 4 ระดับตามความตองการ

3-3.9.6 กําลังสองสวางไดนานกวา 2 ชั่วโมง

3-3.9.7 ระยะเวลาในการอัดไฟ 14 ชั่วโมง

3-3.9.8 ตัวถังเปนเหล็ก ELECTO-GALVANIZED หนา 1 มม. เคลือบสีอยางดี มีความคงทนนานถึง 10

ป

3-3.9.9 ขนาดตัวเครื่อง กวาง 140 มม. x ยาว 360 มม. X สูง 200 มม. (สูงถึงโคม 310 มม.)

3-3.9.10 รับประกันอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 3 ป แบตเตอรี่ 2 ป

3-3.9.11 RECESS EMERGENCY LIGHT
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· โคมไฟผลิตจากอลูมิเนียมฉีดขึ้นรูป มี HEAT SINK ภายในระบายความรอนดวยอากาศ

· ระบบวงจรควบคุมแบบ AUTOMATIC SOLID STATE SYSTEM

· CONSTANT VOLTAGE CHARGE 10-12 ชั่วโมง

· 12 VDC RECHARGEABLE

· REMOTE INFARED TEST

· 2x9 WATT SMD LED, สามารถหมุนปรับทิศทางได 180
o

· 2 HOURS DURATION

3-3.9.12 CEILING-EMERGENCY LIGHT (RECESS TYPE)

· AC 220 โวลท 50 Hz 1 PHASE

· SMD LED 9 WATT

· BATTERY ชนิดนิกเกิล, เมทัลไฮไดรด มีความทนทานสูง ไมตองเติมน้ํากลั่นตลอดการใชงาน

· 15-20 ชั่วโมง CHARGER

· REMOTE INFRARED TEST

· กลองผลิตจาก ELECTRO GALVANIZED STEEL หนา 0.7 มม. มายึดวงจร ผลิตจาก ABS ชนิด

FRAME-RETERDANT UL 9Y-O

· 2 HOURS DURATION

3-3.9.13 BATTERY PACK EMERGENCY LIGHT (GUEST ROOM)

· AC 220 โวลท 50 Hz, 1 PHASE

· AUTOMATIC SOLID STATE SYSTEM

· BATTERY 6 VDC (NICKLE-METAL HYDRIDE)

· 9 WATT SMD LED

· 2 HOURS DURATION

3-3.10 ไฟปายทางออก, ทางหนีไฟ (EXIT SIGN)

3-3.10.1 เปนชนิด SLIMLINE หรอืกลองเหลก็ ELECTRO GALVANIZED ทําดวยเหล็กพนสี, แผนปาย

ชนิดอะครีลิคแบบนําแสง มีคุณสมบัติในการกระจายแสงและใหแสงสวางดี

3-3.10.2 ไฟเขา 220 VAC./50 Hz.

3-3.10.3 ใชหลอด SMD 1x10 WATT LED

· ในภาวะที่ไฟฟามาปกติ : สามารถปรับระดับความสวางตามที่ตองการได

· ในภาวะที่ไฟฟาดับ : High Efficiency Converter จะทําหนาที่จายไฟแรงสูงใหกับบัลลาสต และ

หลอดซึ่งจะใหแสงสวางไดมากเหมือนขณะที่ไฟฟามาตามปกติ
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3-3.10.4 ใชแบตเตอรี่แหง ขนาด 12 V. ขนาดไมต่ํากวา 2.2 AH

3-3.10.5 ควบคุมการชารจไฟและคายไฟออกจากแบตเตอรี่อยางแมนยํา ชวยยืดอายุการใชงานของแบตเตอรี่

3-3.10.6 ฟงกชั่นควบคุมการทํางานพิเศษ :-

· กดปุม Test เมื่อตองการทดสอบการทํางานของระบบฯ จนแรงดันของแบตฯ ลดลงเหลือ 10.5

VDC. ระบบฯ จะหยุดจายไฟใหหลอด และทําการชารจไฟใหแบตเตอรี่โดยอัตโนมัติ การทดสอบ

วิธีนี้จะชวยลดโอกาสที่ทําใหแบตเตอรี่เสื่อมอันเนื่องจากการลือมเสียบปลั๊กคืนหลังจากทดสอบการ

จายไฟจริงของแบตเตอรี่

· กดปุม Reset เมื่อตองการยกเลิก Function ของปุม Test

3-3.10.7 Boost Charge Voltage : 15.5 VDC. Float Charge Voltage : 13.8 VDC.

Load Cut-off Voltage : 10.5 VDC.

3-3.10.8 กําลังสองสวางไดนานกวา 3 ชั่วโมง, ระยะเวลาในการอัดไฟ 10-12 ชั่วโมง

3-3.10.9 ตัวถังเปนเหล็ก ELECTRO GALVANIZED หนา 1 มม. เคลือบสีอยางดี มีความคงทนนานถึง 10

ป

3-3.10.10 รับประกันอุปกรณอิเล็กทรอนิกสนานถึง 5 ป แบตเตอรี่ 2 ป

3-3.10.11 ขนาด กวาง 60 มม., ยาว 390 มม., สูง 220 มม.

3-3.10.12 ใชรีโมทคอนโทรลในการควบคุมได

3-3.10.13 มีคาความสวางไมนอยกวาท่ี วสท. กําหนด

3-3.10.14 ตองไดมาตรฐาน : TIS 1955-2551, 1102-2538, 2430-2552 และ วสท. 2004-54

3-3.11 ขอกําหนดระบบ CENTRAL BATTERY

3-3.11.1 INPUT VOLTAGE : SINGLE PHASE 220 VAC+ 10% OR 3-PHASE

OUTPUT VOLTAGE : 220 VAC. MAINTAINED MODE

3-3.11.2 ใชแบตเตอรี่แหง ขนาด 12 V ตออนุกรมกัน

3-3.11.3 ใชไดกับหลอดฟลูออเรสเซนต, หลอดคอมแพคฯ, หลอดไฟธรรมดา (Incandescent) และ หลอด

ฮาโรเจน

3-3.11.4 สามารถเปดและปดหลอดไฟไดในภาวะที่มีไฟมาตามปกติ และจะทํางานทันทีเมื่อไฟดับ ไมวาสวิ

ตขอยูในตําแหนงปด หรือเปด

3-3.11.5 การชารจไฟออกแบบพิเศษ 2 จังหวะ คือ BOOST CHARGE และ FLOAT CHARGE ซึ่งชวย

ปองกันไมใหเกิดภายะ OVER CHARGE หรือ UNDER CHARGE

3-3.11.6 มีไฟ LED แสดงความพรอมของแบตเตอรี่ทั้งหมด

3-3.11.7 มีปุมทดสอบการใชงาน 2 ปุม

- System Test ใชทดสอบการทํางานระยะยาว เมื่อกดปุมนี้โคมไฟฉุกเฉินจะทํางาน เมื่อแรงดัน

แบตเตอรี่ลดลงต่ํากวา 180 VDC. ระบบฯ จะ Reset ตัวเอง และเริ่มชารจไฟเขาแบตเตอรี่

ในทันที โดยอัตโนมัติซ่ึงจะชวยปองกันการเสื่อมของแบตเตอรี่ อันเน่ืองมาจากการลืมยก

Breaker on หลังทดสอบ

- Reset ใชยกเลิกการทํางานของปุม System Test
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3-3.11.8 ที่แบตเตอรี่บางลูกเสื่อมหรือสูญหาย ระบบยังสามารถทํางานไดโดยอัตโนมัติ แตแรงดันแบตเตอรี่

ตองไมต่ํากวา 175 VDC. ในกรณีที่จําเปนจริงๆ สามารถใชปุม Manual Override ชวย ระบบฯจะ

จายไฟใหจนแรงดันเหลือ 110 VDC. ระบบฯ จะหยุดการทํางานโดยสิน้เชิง

3-3.11.9 ตัวถังเปนเหล็ก ELECTRO GALVANIZED หนา 1 มม. เคลือบสีอยางดี มีความทนทานนานถึง

10 ป

3-3.11.10 มีบัลลาสทอิเล็กทรอนิกส (สาํหรบัหลอดฟลูออเรสเซนต) หรืออิเล็กทรอนิกสทรานฟอรเมอร

(สําหรับหลอดฮาโลเจน) ที่ใชไดทั้งไฟ AC และ DC

3-3.11.11 อายุการใชงานนานกวา 10 ป

3-3.11.12 รับประกันอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 3 ป

3-3.11.13 REMOTE LAMP LED สําหรับ CENTRAL BATT ใหดูจากแบบโดยทั่วไปมีดังนี้

- DOWNLIGHT MR 16 LED 9 WATT

- RECESS 2x9 WATT LED

- RECESS 7x9 WATT LED

- หรือตามที่ LIGHTING DESIGN หรือ INTERIOR DESIGN กําหนด



สวนที่ 3 E-3-4/1

รายการขอกําหนดทางเทคนิค

REVISION ……….

I:\DS\PROJECT\NSM canal 5\EE\SPEC\SPEC - การออกแบบรายละเอียดงานปรับปรุงภูมิทัศน์ตามผังแม่บท\ELESPC3-4.NSM canal 5.doc

MITR TECHNICAL CONSULTANT

ออกแบบรายละเอียดงานปรับปรุงภูมิทัศนตามผังแมบท

องคการพิพิธภัณฑวิทยาศาสตรแหงชาติ

3-4 สวิทชไฟ (SWITCH),ปลั๊ก (RECEPTACLE)

3-4.1 สวิทชไฟฟาสําหรับแสงสวางและปลั๊กทุกตัวจะตองติดตั้งอยูภายใน OUTLET BOX เทาน้ัน

3-4.2 สวิทชไฟฟาที่ติดตั้งรวมกันเปนแผงเกินกวา 3 ตัวขึ้นไปที่ติดตั้งอยูในบริเวณเดียวกัน ผูรับจาง

จะตองแสดงรายละเอียดการติดตั้งเสนอวิศวกรอนุมัติกอนดําเนินการ

3-4.3 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น สวิทชทุกตัวตองมีขนาดทนกระแสไฟฟาไมนอยกวา 16A.

250V. หรือมีขนาดทนกระแสไฟไมนอยกวา LOAD วงจรนั้นๆ ที่สวิทชนั้นควบคุมอยู และ

ติดตั้งไวที่ขนาดความสูงจากพื้นตามที่สถาปนิกกําหนด

3-4.4 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น ปลั๊กที่ติดอยูกับผนังทุกตัวจะตองทนกระแสไฟฟาไดไมนอย

กวา 16 A. 250V. เปนแบบเสียบไดทั้งขากลมและขาแบนมีมานนิรภัย และมีรูที่ 3 สําหรับ

สายดินอุปกรณ Cover plate ทําจาก Stainless steel หรือ Aluminum anodize สําหรับใน

บรเิวณหองเครื่องและหองไฟฟา, สําหรับในบริเวณสํานักงานใช Cover Plate ทําจาก PUC

โดยสีและรุนตามที่งาน Interior กําหนด

3-4.5 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น ปลั๊กที่ติดตั้งฝงอยูกับพื้นเปนแบบ DUPLEX ตามมาตรฐาน

ผูผลิต

3-4.6 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น ปล๊ักกันน้ําหรือปลั๊กที่ติดตั้งอยูภายนอกอาคารเปนแบบซึ่งมีฝา

ปดกันน้ําชนิด DUPLEX ตัวปลั๊กมีขนาดและชนิดเดียวกับขอ 3-4.4

3-4.7 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น ปลั๊กที่ติดตั้งอยูผนังสําหรับไฟปาย, ไฟแสงสวางฉุกเฉิน ใหใช

ปล๊ักชนิด Simplex
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4.1 การจัดทํา COMMISSIONING, TEST

· ผูรับจางจะตองเสนอวิธีการ COMMISSIONING และ TEST ระบบ โดยคําแนะนําของ

ผูผลิตซึ่งจะตองเตรียมเอกสาร, คูมือและเครื่องมือในการปรับแตง   และทดสอบดังกลาว

ลวงหนากอนสงมอบงานซึ่งจะตองมีการปรับแตง   และทดสอบไมนอยกวาที่กําหนดใน

ขอกําหนดนี้ดังนี้

· ขอบเขตงานการไฟฟาใหผูรับจางรวมทดสอบและรวบรวมขอมูลใหรวมอยูในชุดงานระบบ

ไฟฟา

4-1.1 WIRING, FEEDER

· ทําการตรวจเช็ค INSULATION RESISTANCE ของสายไฟตาม TECHNICAL REPORT

· ในการตรวจสอบสายไฟใหทําการทดสอบกอนตอเขาอุปกรณไฟฟาทั้งหมดรวมทั้ง

CIRCUIT BREAKER

· คาของ INSULATION RESISTANCE ของ WIRING และ FEEDER ที่วัดไดตองไมต่ํา

กวา 100 MEGA OHM สวนคา INSULATION RESISTANCE ของ BUS  DUCT

จะตองไมต่ํากวาคาที่ผูผลิตแนะนํา (GROUND WIRE ใหทําการ MEGGER ที่หลัก

GROUND  ROD และใหมีคาไมเกิน 25 OHMS สําหรับ POWER และไมเกิน 10

OHMS สําหรับระบบส่ือสาร

· ตรวจสอบการตอสาย MAIN  FEEDER ใหเปนไปตามขอกําหนดและอยูในบริเวณที่

เขาถึงได (ปกติไมควรมีการตอสาย MAIN FEEDER)

4-1.2 CONDUIT CABLE TRAY & WIRE WAY

· ตรวจสอบขนาด, ชนดิของ CONDUIT หรือ CABLE TRAY ใหถกูตองตามแบบและ

ขอกําหนด

· ตรวจสอบการจับยึด  หรือ SUPPORT ใหอยูในสภาพที่แข็งแรง  การดัดทอใหไดรัศมี

ความโคงตามกฏ NEC บริเวณโคงของทอตองไมมีรอยบุบ, หักและไมทําให รัศมีของ

ทอเปล่ียนไป

· ตรวจสอบการกําหนด CODE สีที่ทอ  หรือ BOX หรือ STRAP ใหเปนไปตาม

ขอกําหนด

· บริเวณรอยตอของ CABLE TRAY บริเวณที่หักเลี้ยวจะตองไมมีรอยคม  และจะตองมี

ความตอเนื่องทางไฟฟาทุกๆ รอยตอของ CABLE TRAY

4-1.3 DISTRIBUTION BOARD (DB, EDB) & PANEL BOARD(PP, LP, EP)

· ทําการตรวจเช็คอุปกรณตู DB,  PP, LP,  EP วาทําตามมาตรฐานที่กําหนดตาม LOAD

SCHEDULE หรือไม

· ตรวจสอบตําแหนงที่ติดตั้งใหอยูในตําแหนงที่ปลอดภัยจากนํ้าและอื่นๆตําแหนงของ

DISTRIBUTION BOARD & PANEL BOARD จะตองเขาถึงไดโดยสะดวก
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· การปรับแตงและทดสอบระบบ CONTROL และ PROTECTION เชน  ระบบ

SHORT CIRCUIT PROTECTION

· พิมพกระดาษ A4 แสดงชื่อใน LOAD SCHEDULE และใสในซองพลาสติกหนาตู แตละ

PANEL

4-1.4 LIGHTING FIXTURE , SWITCH

· ตรวจสอบสภาพภายนอกของโคมไฟใหอยูในสภาพที่สมบูรณ, สะอาด

· ตรวจสอบอุปกรณประกอบภายในโคมไฟ เชน หลอดไฟ, BALLAST,STARTER ขา

หลอด,  CAPACITOR,  GRILLE,  DIFFUSER ใหมีขนาดและยี่หอเปนไปที่อนุมัติ

· ตรวจสอบการติดตั้งโคมไฟใหอยูในสภาพที่มั่นคงแข็งแรง    และพิจารณาถึงการ

บํารุงรักษาโคมในภายหลัง   ในกรณีที่อาจจะตองทําการเปลี่ยนหรือยายโคมไฟใหสามารถ

ทําได โดยไมตองยุงเกี่ยวกับงานฝา หรืองานอ่ืนๆ

· ในกรณีที่เปนโคมไฟภายนอกอาคาร ใหตรวจสอบการตอลงดินของโคมไฟดวย

· ตรวจสอบการติดตั้งสวิทซไฟใหมีการจัดเรียงลําดับของสวิทชตามกลุมของโคมไฟที่เปด

อยางเหมาะสม

· ตรวจสอบระดับ ระยะของสวิทซไฟใหอยูในตําแหนงที่ถูกตอง

· วัดคาความสวางของพื้นที่ตางๆกอนปรับปรุงและหลังปรับปรุงพรอมทํารายงานตางๆให

เปนไปตามมาตรฐานของเจาของโครงการ

4-1.5 RECEPTACLE OUTLET

· ตรวจสอบ ระดับ ระยะของ RECEPTACLE ใหอยูในตําแหนงที่ถูกตอง

· ตรวจสอบ ระดับแรงดันไฟฟาที่ RECEPTACLE ใหได 220 โวลท หรือตามที่ไดออกแบบ

ไว

· ตรวจสอบ การเขาสาย LINE และ NEUTRAL ที่ขั้ว RECEPTACLE ใหเหมือนกับทุก

จุด      และตรวจสอบขั้วสายดินวาลงดินจริง     และสายดินกับสาย NEUTRAL ไมตอ

สลับกัน

· ตรวจสอบการเขาสายของ RECEPTALCE ใหตรงกับวงจรที่ระบุในแบบโดยการสุม

CHECK ใหไดขอมูลมากที่สุด (ถาเปนไปไดควรตรวจสอบทั้งหมด) และจะมีปาย

NAME  PLATE อยางงายๆ บอกขนาด VOLTAGE และวงจรที ่  กินจากแผง PANEL

BOARD
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4-1.6 EMERGENCY LIGHT AND REMOTE HEAD LAMP

· ตรวจสอบขนาดของ LAMP และ  ขนาดความจุ (AMPRERE HOUR) ของ

BATTERY และเปดเพื่อทดสอบวาทํางานไดนานตามขอกําหนดหรือไม

· ตรวจสอบสภาพภายนอกของโคมไฟฉุกเฉินและโคมไฟ REMOTE ใหอยูในสภาพที่

สมบูรณ สะอาด

· ตรวจสอบอุปกรณประกอบภายในโคมไฟ เชน BATTERY, หลอดไฟ ใหถูกตองที่ไดขอ

อนุมัติ

· ตรวจสอบ FUNCTION ของโคมไฟฉุกเฉินใหมีใหครบถวนตาม SPEC.

· ตรวจสอบความสามารถในการจายไฟจาก BATTERY ไปยังหลอดไฟทั้งหมดใหได

เวลาตามที่กําหนดใน SPEC.

· ตรวจสอบ CHARGE ไฟของวงจร CHARGER ใหทํางานถูกตอง และอยูภายในเวลาที่

ระบุในขอกําหนด

4-1.7 GROUNDING & LIGHTNING PROTECTION SYSTEM

· ตรวจสอบการตอก GROUND  ROD ใหไดจํานวน     และความลึกตามที่แบบกําหนด

และตรวจสอบระบบเชื่อม EXOTHERMIC  WELD สายทองแดงกับ GROUND ROD

ใหเชื่อมตอกันอยางสมบูรณ (โดยจะตองตรวจสอบอยางใกล-ชิด เนื่องจากเปนระบบที่มี

ความสําคัญมาก)

· วัดคา GROUNDING  RESISTANCE ของ GROUND ROD ที่ตอกไวอยางละเอียดทุก

จุดใหไดคาตามที่ DESIGN ไว ถาไมไดใหตอกเพิ่ม (คาที่วัดไดไมควรเกิน 5 โอหม)

· ตรวจสอบการยึดสาย GROUND เขากับ BUSBAR หรือ TERMINAL อื่นๆ ใหอยู

ในสภาพที่มั่นคงแข็งแรงอุปกรณจับยึด  เชน BOLT หรือ CLAMP ใชวัสดุที่ทนตอการกัด

กรอนสูง

· ตรวจสอบการ EXOTHERMIC  WELD ทุกจุดใหอยูในสภาพที่สมบูรณ   ไมมีตามด

หรือรูของทองแดงอันอาจทําใหการเชื่อมตอไมสมบูรณ

· ตรวจสอบการจับยึดสายทองแดง (LOOP) ของระบบลอฟาใหมีระยะหางตามที่กําหนด

ในแบบ  การติดตัว AIR  TERMINAL  TYPE ตางๆ ใหอยูในสภาพที่มีความมั่นคง

แข็งแรง  รวมทั้งการขัน BOLT อัดระหวาง AIR TERMINAL กับสายทองแดง (LOOP)

และการขัน AIR TERMINAL กับ BASE

· ตรวจสอบแนวทางการเดินสายตัวนําลงดินของระบบลอฟาไมใหเกิด SIDE FLASHING

· ตรวจสอบระบบ EQUIPMENT GROUND กับ COMPUTER GROUND วาท้ัง 2 ระบบ

จะตองแยกออกจากกันอยางเด็ดขาดโดยการทดสอบที่ OUTLET ทั้ง 2 ระบบ วัดความ

ตานทานของสาย GROUND ทั้ง 2 ชนิดและบันทึกสงผูออกแบบพิจารณา
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4-1.8 ตรวจสอบและบันทึกระบบ THERMAL GRAPHIC SCAN ซึ่งตองการใหทํากับอุปกรณที่

ระบุเมื่อเปดดําเนินการได 3 เดือนและบันทึกในวันที่มีภาระ LOAD สูงสุดอุปกรณที่ตองการ

ตรวจสอบและมีการบันทึกดังนี้

· TRANSFORMER

· ตู MDB, ACB, MCCB

· BUS DUCT

· ตู DB

โดยสงผลรายงานและขอแนะนําใหเจาของโครงการจํานวน 3 ชุด

4-2 อุปกรณ SPARE PART สําหรับโครงการ

ผูรับจางจะตองจัดเตรียมอุปกรณ SPARE PART ใหแกเจาของดังนี้

4-2.1 อุปกรณสวิทซ และ OUTLET ทุกชนิด จํานวน 20 ชุดตออุปกรณ และ QUICK CONNECT

โทรศัพท 2 ชุด

4-2.2 เตรียมอุปกรณของโคมไฟดังตอไปนี้

· TYPE F01, F02, F03, F04, F05, F06, FO7 จํานวนชนิดละ 10 ชุด

· 18 W LED T8 FLUORESCENT, 4000K จํานวน 40 หลอด

· 9 W LED T8 FLUORESCENT, 4000K จํานวน 10 หลอด

4-2.3 LOW VOLTAGE FUSE และ PILOT LAMP จํานวน 10 ชุด

4-3 GUARUNTEE

ผูรับจางจะตองทําการรับประกันผลงาน ทั้งในสวนอุปกรณและงานติดตั้งเปนเวลา  2 ป

หลังจากรับมอบงาน

4-4 SERVICE

ผูรับจางจะตองทําการบริการอุปกรณหลังจากสงมอบงานเปนเวลา 2 ป ตามขอผูกพัน

รับประกัน โดยในขอบเขตของงานบริการ
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4-5 เอกสารในการอนุมัติวัสดุ

4-5.1 วัสดุเหลานี้จะตองขออนุมัติตอผูออกแบบเทานั้น ไดแก

· PANEL, CABLE TRAY

· METERING SYSTEM, SURGE PROTECTION

· FIRE RESISTANCE CABLE

4-5.2 วัสดุตามขอ 4-5.1 นั้น จะตองมีรูปแบบการเสนอดังนี้

· ใหมีการ COMPARE SPEC ทุกหัวขอในดานเทคนิค

· จะตองมีใบสรุป MODEL, รุน แยกตางหากจากเอกสาร และสงจํานวน 4 ชุด

ใหใชตาม Model ที่ Update ลาสุด

4-5.3 เอกสาร SHOP DRAWING และ AS-BUILT DRAWING ที่ควรจะสําเนาใหผูออกแบบ

ทราบ เชน งาน MAIN อุปกรณและ ROUTING ของอุปกรณหลัก

· SHOP DRAWING แสดง SINGLE LINE , RISER DIAGRAM , LAY OUT หอง

เครื่อง , MAIN ROUTING เขาอาคาร  และ MAIN ROUTING PLAN

· แบบ AS-BUILT DRAWING+FILE CD ใหผูออกแบบเมื่อเสร็จงาน 1 ชุด
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5-1 รายการอุปกรณวัสดุ และอุปกรณที่อนุมัติใหใช

รายการวัสดุ และอุปกรณที่อนุมัติใหใชตามหัวขอขางลางนี้เปนเพียงแนวทางประกอบการเลือกวัสดุและอุปกรณ

ของระบบไฟฟา ผูรับจางจะตองเสนอวัสดุและอุปกรณอื่น ๆ ตามที่ระบุในหัวขอขางลางนี้ได โดยจะตองเปนไป

ตามขอกําหนดของน้ี และจะตองสงรายละเอียดทางเทคนิค แคตตาลอค พรอมทั้งระบุรุน และขนาดของ

อุปกรณนั้นใหชัดเจน และจะตองเสนอขออนุมัติกอนการดําเนินการจัดซื้อ

5-2 คําจํากัดความ

- อุปกรณจากประเทศผูผลิต หมายถึง อุปกรณที่ผลิตจากประเทศที่ระบุเทานั้น

- REGIONAL ASSEMBLY UNDER LICENSE หมายถึง เฉพาะการประกอบอุปกรณที่ภูมิภาคนี้ โดย

โรงงานจะตองแสดงใบรับรองการประกอบจากประเทศผูผลิตเดิมมาแสดง

- REGIONAL UNDER LICENSE หมายถึง อุปกรณที่ผลิตในภูมิภาคนี้ โดยผูขายอุปกรณจะตองแสดง

เอกสารโรงงานที่ผลิตจะตองไดรับการรับรองผลิตภัณฑจากประเทศผูผลิตเดิมมาแสดง

ชื่ออุปกรณ ประเทศผูผลิต ประเทศในภูมิภาค

1. HV SWITCH GEAR

ABB NORWAY/SWEDEN or Regional Under License

SCHNEIDER - ELECTRIC FRANCE/GERMANY or Regional Under License

SIEMENS GERMANY or Regional Under License

EATON GERMANY or Regional Under License

AREVA (ALSTOM) ITALY or Regional Under License

2. OIL TYPE  TRANSFORMER

CHAROENCHAI THAILAND

EKARAT THAILAND

THAI TRAFO THAILAND

THAI MAXWELL THAILAND

QTC THAILAND

3. LV SWITCHBOARD

ASEFA THAILAND

ESI THAILAND

PMK THAILAND
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4. LV CIRCUIT BREAKER

ABB ITALY or Regional Under License

SCHNEIDER ELECTRIC USA, FRANCE or Regional Under License

SIEMENS GERMANY or Regional Under License

EATON GERMANY/USA or Regional Under License

5. PANEL BOARD, LOAD CENTER

SCHNEIDER ELECTRIC USA or Regional Under License

SIEMENS GERMANY or Regional Under License

ABB ITALY or Regional Under License

EATON GERMANY/USA or Regional Under License

6. BUSDUCT

SCHNEIDER ELECTRIC USA or Regional Under License

SIEMENS GERMANY or Regional Under License

ABB ITALY or Regional Under License

7. CAPACITOR BANK & CONTROLLER

ABB GERMANY or Regional Under License

NOKIAN FINLAND or Regional Under License

EPCOS GERMANY or Regional Under License

SCHNEIDER ELECTRIC (MKS) FRANCE or Regional Under License

8. AUTOMATIC TRANSFER SWITCH (ATS)

ASCO USA or Regional Under License

ABB ITALY or Regional Under License

SOCOMEC FRANCE or Regional Under License

GE USA or Regional Under License

SCHNEIDER ELECTRIC GERMANY or Regional Under License
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9. SAFETY SWITCH/ DISCONNECTING SWITCH

ABB EU or Regional Under License

GE USA or Regional Under License

SCHNEIDER ELECTRIC USA or Regional Under License

SOCOMEC FRANCE or Regional Under License

10. MAGNETIC  CONTACTOR

ABB THAILAND

SIEMENS GERMANY or Regional Under License

SCHNEIDER ELECTRIC FRANCE or Regional Under License

11. CURRENT TRANSFORMER & POTENTIAL TRANSFORMER

CROMPTON UK or Regional Under License

SACI SPAIN or Regional Under License

SIEMENS GERMANY or Regional Under License

ABB GERMANY or Regional Under License

12. METERING EQUIPMENT

CROMPTON UK or Regional Under License

CIRCUTOR SPAIN or Regional Under License

SOCOMEC FRANCE or Regional Under License

ABB GERMANY or Regional Under License

SACI SPAIN or Regional Under License

CROMPTON UK or Regional Under License

SACI SPAIN or Regional Under License

MITSUBISHI JAPAN or Regional Under License

CIRCUTOR SPAIN or Regional Under License
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13. DIGITAL MULTI METER

SCHNEIDER ELECTRIC FRANCE or Regional Under License

SOCOMEC FRANCE or Regional Under License

JANITZA GERMANY or Regional Under License

ABB ITALY or Regional Under License

CIRCUTOR SPAIN or Regional Under License

14. PROTECTION & CONTROL RELAYS

ABB SWEDEN or Regional Under License

CROMPTON UK or Regional Under License

SCHNEIDER ELECTRIC FRANCE or Regional Under License

SOCOMEC FRANCE or Regional Under License

15. SWITCH & RECEPTACLE

PANASONIC JAPAN or Regional Under License

BTICINO ITALY or Regional Under License

SCHNEIDER ELECTRIC USA or Regional Under License

SIEMENS GERMANY or Regional Under License

16. GENERAL LUMIAIRES (FLUORESCENT HOUSING & DOWN LIGHT & INDOOR DECORATIVE)

PHILIPS THAILAND

DELIGHT THAILAND

ENDO THAILAND

LUSO (L&E) THAILAND

MKP THAILAND

LUMITRON THAILAND

17. EXPLOSION PROOF EQUIPMENT

CROUSE–HINDS USA or Regional Under License

HUBBELL USA or Regional Under License

GE USA or Regional Under License



สวนที่ 5 E-5/5

Vendor list

REVISION……..MITR TECHNICAL CONSULTANT

ออกแบบรายละเอียดงานปรับปรุงภูมิทัศนตามผังแมบท

องคการพิพิธภัณฑวิทยาศาสตรแหงชาติ

ชื่ออุปกรณ ประเทศผูผลิต ประเทศในภูมิภาค

EYE JAPAN or Regional Under License

PHILLIPS NETHERLANDS or Regional Under License

ABB SWITZERLAND or Regional Under License

LEGRAND FRANCE or Regional Under License

HOLOPHANE USA or Regional Under License

18. EMERGENCY LIGHT,EXIT SIGN AND CENTRAL BATTERY

DYNO THAILAND

SUNNY THAILAND

CTL THAILAND

19. LAMP

L&E THAILAND

OSRAM GERMANY or Regional Under License

PHILIPS NETHERLAND or Regional Under License

TOSHIBA JAPAN or Regional Under License

GE USA or Regional Under License

SYLVANIA FRANCE or Regional Under License

20. DRIVER FOR LED LAMP (กําหนดคา THD ไมเกิน 10%)

OSRAM GERMANY or Regional Under License

PHILIPS NETHERLAND or Regional Under License

DYNO THAILAND

L&E THAILAND

21. LIGHTING CONTROL / 2-WIRE REMOTE SYSTEM

PANASONIC JAPAN or Regional Under License

LUTRON USA or Regional Under License

SIEMENS GERMANY or Regional Under License

CLIPSAL FRANCE or Regional Under License



สวนที่ 5 E-5/6

Vendor list

REVISION……..MITR TECHNICAL CONSULTANT

ออกแบบรายละเอียดงานปรับปรุงภูมิทัศนตามผังแมบท

องคการพิพิธภัณฑวิทยาศาสตรแหงชาติ

ชื่ออุปกรณ ประเทศผูผลิต ประเทศในภูมิภาค

22. HV CABLE & LV CABLE, LSZH

PHELPS DODGE THAILAND

THAI YAZAKI THAILAND

BANGKOK CABLE THAILAND

23. FIRE RESISTANCE CABLE (FRC)

PRYSMIAN ENGLAND or Regional Under License

RADOX SWITZERLAND or Regional Under License

STUDER SWITZERLAND or Regional Under License

24. CABLE TRAY / LADDER / WIREWAY

ASEFA THAILAND

SCI THAILAND

BSM THAILAND

UI THAILAND

25. CONDUIT (METAL)

PANASONIC THAILAND

RSI THAILAND

BSM THAILAND

ARROW THAILAND

UI THAILAND

26. CONDUIT (UPVC)

HACO THAILAND

CLIPSAL AUSTRALIA/VIETNAM

ELEPHANT THAILAND



สวนที่ 5 E-5/7

Vendor list

REVISION……..MITR TECHNICAL CONSULTANT

ออกแบบรายละเอียดงานปรับปรุงภูมิทัศนตามผังแมบท

องคการพิพิธภัณฑวิทยาศาสตรแหงชาติ

ชื่ออุปกรณ ประเทศผูผลิต ประเทศในภูมิภาค

27. DIESEL GENERATOR

CATERPILLAR USA or Regional Assembly Under License

KOHLER USA or Regional Assembly Under License

CUMMINS-ONAN UK(DIETHELM ONLY)or Regional Assembly Under License

28. UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY (UPS)

SCHNEIDER ELECTRIC (APC) FRANCE or Regional Under License (India)

SOCOMEC FRANCE or Regional Under License

EMERSON USA or Regional Under License

EATON FINLAND or Regional Under License

29. FIRE ALARM SYSTEM (UL LISTED)

EDWARD (EST) USA/CANADA or Regional Under License

NOTIFIER USA or Regional Under License

JOHNSON CONTROLS USA or Regional Under License

BOSCH USA or Regional Under License

30. MATV

FRACCARO ITALY or Regional Under License

TELEVES SPAIN or Regional Under License

HIRSCHMANN GERMANY or Regional Under License

WISI GERMANY or Regional Under License

31. CCTV (IP SYSTEM)

AXIS SWEDEN or Regional Under License

BOSCH NETHERLAND or Regional Under License

PELCO USA or Regional Under License

HIK VISION CHINA or Regional Under License



สวนที่ 5 E-5/8

Vendor list

REVISION……..MITR TECHNICAL CONSULTANT

ออกแบบรายละเอียดงานปรับปรุงภูมิทัศนตามผังแมบท

องคการพิพิธภัณฑวิทยาศาสตรแหงชาติ

ชื่ออุปกรณ ประเทศผูผลิต ประเทศในภูมิภาค

32. PUBILC ADDRESS SYSTEM (SOUND SYSTEM)

EV USA or Regional Under License

BOSCH NETHERLAND or Regional Under License

TOA JAPAN or Regional Under License

DYNACORD GERMANY or Regional Under License

JBL USA or Regional Under License

QSC USA or Regional Under License

33. SECURITY SYSTEM & ACCESS CONTROL SYSTEM

SCHNEIDER ELECTRIC EU or Regional Under License

GE USA or Regional Under License

CHUBB USA or Regional Under License

BOSCH NETHERLAND or Regional Under License

INTELLIGENT THAILAND

JOHNSON CONTROLS USA or Regional Under License

34. PABX

ALCATEL AUSTRIA or Regional Under License

NEC JAPAN or Regional Under License

SIEMENS GERMANY or Regional Under License

ERICSSON SWEDEN or Regional Under License

PANASONIC JAPAN or Regional Under License

35. TELEPHONE TERMINAL

3M USA or Regional Under License

KRONE GERMANY or Regional Under License

POUYET FRANCE or Regional Under License

36. DATA OUTLET (TELEPHONE & COMPUTER OUTLET)

BTICINO FRANCE or Regional Under License



สวนที่ 5 E-5/9

Vendor list

REVISION……..MITR TECHNICAL CONSULTANT

ออกแบบรายละเอียดงานปรับปรุงภูมิทัศนตามผังแมบท

องคการพิพิธภัณฑวิทยาศาสตรแหงชาติ

ชื่ออุปกรณ ประเทศผูผลิต ประเทศในภูมิภาค

BELDEN USA or Regional Under License

POUYET FRANCE or Regional Under License

AVAYA USA or Regional Under License

COMMSCOPE USA or Regional Under License

SCHNEIDER ELECTRIC EU or Regional Under License

PANASONIC JAPAN or Regional Under License

SIEMENS EU or Regional Under License

37. DATA & COMMUNICATION CABLE (COMPUTER CABLE/TWISTED PAIRS

W/SHEILD CABLE)

COMMSCOPE USA or Regional Under License

BELDEN USA or Regional Under License

AVAYA USA or Regional Under License

LINK USA or Regional Under License

38. TELEPHONE CABLE

PHELDS DODGE THAILAND

THAI YAZAKI THAILAND

BANGKOK CABLE THAILAND

39. COAXIAL CABLE

BELDEN USA or Regional Under License

COMMSCOPE USA or Regional Under License

HIRSCHMAN GERMANY or Regional Under License

LINK CHINA or Regional Under License

40. LIGHTNING PROTECTION SYSTEM (FARADAY)

UI THAILAND

CADWELD THAILAND

KUMWELL THAILAND



สวนที่ 5 E-5/10

Vendor list

REVISION……..MITR TECHNICAL CONSULTANT

ออกแบบรายละเอียดงานปรับปรุงภูมิทัศนตามผังแมบท

องคการพิพิธภัณฑวิทยาศาสตรแหงชาติ

ชื่ออุปกรณ ประเทศผูผลิต ประเทศในภูมิภาค

41. LIGHTNING PROTECTION SYSTEM (ESE)

PREVECTRON FRANCE or Regional Under License

ERICO (LPI) FRANCE or Regional Under License

หรือเทียบเทา

42. SURGE PROTECTION DEVICE

MCG USA or Regional Under License

LEUTRON GERMANY or Regional Under License

PHEONIX CONTACT UK or Regional Under License

DEHN USA or Regional Under License

43. FIRE BARRIER

3M USA or Regional Under License

HILTI USA or Regional Under License

KBS GERMANY or Regional Under License

NELSON USA or Regional Under License

ABESCO UK or Regional Under License

BIO FIRESHIELD USA or Regional Under License

44. CONDUIT FITTING (METAL)

SC THAILAND

SCC THAILAND

UI THAILAND

SEC THAILAND

45. CONDUIT (HDPE, EFLEX)

BTC THAILAND

TAP THAILAND

TGG THAILAND

46. EMERGENCY CALL SYSTEM (DISABLED TOILET)

CARECOM JAPAN or Regional Under License

EDWARDS USA or Regional Under License



สวนที่ 5 E-5/11

Vendor list

REVISION……..MITR TECHNICAL CONSULTANT

ออกแบบรายละเอียดงานปรับปรุงภูมิทัศนตามผังแมบท

องคการพิพิธภัณฑวิทยาศาสตรแหงชาติ

ชื่ออุปกรณ ประเทศผูผลิต ประเทศในภูมิภาค

LIGHTCOM AUSTRALIA or Regional Under License

AIPHONE JAPAN or Regional Under License

INTELLIGENT THAILAND

47. SOLAR CELL

SHARP JAPAN or Regional Under License

LG JAPAN or Regional Under License

CANADIAN SOLAR CANADA or Regional Under License

OR EQUIVALENT (TIER 1, Q3: 2020 LISTED)
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